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(Aus dem Forstbotanischen Institut und der Versuchsabteilung fiir Forstpflanzenziichtung Tharandt bei Dresden.)

Beobachtungen iiber Wuchsform und Zapfenbildung bei vegetativ
vermehrten Fichten.

Von WoOLFGANG R, MULLER-STOLL
Mit 8 Textabbildungen.

Als Topophysis oder Ortsnatur bezeichnete Mo-
LISCH (1922, S. 261) die Erscheinung, dafy sich vege-
tative Nachkommen aus Knospen oder Trieben einer
Pilanze je nach dem Ort ihrer Entstehung, d. h. ihrer
Stellung an der Mutterpflanze, verschieden verhalten.
Dabei handelt es sich nicht um genetisch bedingte,
sondern um individuelle Verschiedenheiten, die nicht
durch Samen iibertragbar sind, aber bei vegetativer
Verméhrung mit mehr oder minder grofier Beharrlich-
keit durch viele Generationen hindurch oder auch
stindig festgehalten, ,fixiert werden. SEELIGER
(1924) hat diesen Gedanken dahin erweitert, daB nicht
nur der Entstehungsort, sondern auch die zeitlichen
Umstdnde, d.h. der Entwicklungszustand, in dem
sich die Mutterpflanze befindet, — wobei vor allem
an langlebige Gewéchse gedacht wird, — Verschieden-
heiten der individuellen Potenzen bei den vegetativen
Nachzuchten hervorrufen konnen. Er prigte dafiir
analog zu Motisci’s Topophysis den Begriff Zyklo-
physis. Beispiele dafir sind in grofier Zahl besonders
aus der girtnerischen und landwirtschaftlichen Praxis

bekannt (vgl. GOEBEL 1908, MoLIscH 1922, SEELIGER
1924). Bel Nadelhdlzern sind hierher gehdrige Er-
scheinungen in dlterer Zeit besonders von BEISSNER
(1888) untersucht worden; es gelang ihm, gewisse, bis
dahin systematisch oft selir verschieden beurteilte
Zwergformen als durch stindige vegetative Ver-
mehrung fixierte Jugendzustinde von an sich wohl-
bekannten Arten nachzuweisen. Als klassisch auf die-

sem Gebiet sind die Untersuchungen VECHTING’s (1904) -

an Araucaria excelsa zu nennen, dem oft angefithrten
Beispiel fiir - irreversible Induktion verschiedener
Wuchstendenzen an Haupt- und Nebensprossen.
Die physiologischen Zusammenhinge sind bei all
diesen. Erscheinungen noch wenig gekldart. Wohl
konnte z. B. Miincu (1938) zeigen, dal offenbar Be-
ziehungen auf der Basis der Wuchsstoffe das Ver-
hiltnis zwischen Haupt- und Seitentrieben bei den
Biumen bestimmen und die Ersatzgipfelbildung der
Koniferen als Folge eines Regulationsvorganges im hor-
monalen System zu verstehen ist. Uber die Ursachen
der sich oft sehr zihe behauptenden und z. T. iiber-
haupt nicht aufhebbaren Determinierung der Wuchs-
form bei den Teilen eines Sprofisystems nach Heraus-
l6sen aus 'dem Zusammenhang ist jedoch noch nichts
bekannt. Es diirfte mit zu den schwierigsten Aufgaben
der Physiologie gehdren, diese Fragen einem kau-
salen Verstindnis niherzubringen. Vorliufig sind wir
kaum iiber eine beschreibende Erfassung derartiger Er-

scheinungen hinausgekommen. Als solche wollen auch

die folgenden Mitteilungen gewertet sein, die sich auf
das Verhalten vegetativ vermehrter Fichten beziehen
und z. T. neue, z. T. bekannte Erscheinungen in einen
sachlichen Zusammenhang zu bringen versuchen.

1. Verhalten von Pfropfungen aus Wipfelreisern
aller . Samenfichien.
Bis zum vergangenen Sommer standen im Forst-
botanischen Garten zu Tharandt eine Anzahl jiin-

gerer gepfropfter Fichten, die durch besondere Ab-
weichungen im Triebwaehstum und eine reichliche
Zapfenbildung auffielen, wie sie sonst bei Pflanzen
dieses Alters ganz ungewohnlich sind. Die Ver-
edlungen wurden im Jahre 193z auf Veranlassung
von Prof. Dr. MUNCH mit Reisern aus der Gipfel-
region vollentwickelter, alter Samenfichten durch-
gefithrt; als Unterlagen dienten gewdhnliche Fichten-
simlinge. Ob das Reisermaterial von mehreren Biu-
men entnommen worden war oder nur von einem
einzigen stammte, ist nicht mehr genau festzustellen,
Die auBerordentliche Gleichférmigkeit im Hakitus und
Verhalten der herangewachsenen Pfrépflinge spricht
eher fiir eine Abstammung von nur einem Mutter-
baum. Auch Dr. W, LANGNER, der Samen aus ge-
trennt geernteten Zapfen untersucht hat, fand véllige
Gleichheit in deren Firbung und in der Gestaltung
der Samenfliigel und vermutet daher, dag die Gesamt-
heit der untersuchten Pfropilingspflanzen nur einen
einzigen Klon darstellt. Bei den Fichten, unter denen
die Ursprungspflanze der Edelreiser zu suchen ist,
handelt es sich um besonders ausgewdhlte und durch
Jahre hindurch zwecks Samengewinnung lanfend be-
obachtete, gesunde und normale Biume eines ver-
mutlich bodenstandigen Rassentyps. Das ‘damalige
Versuchsziel ist nicht mebr genaud bekannt; es be-
zog sich auf die Frage nach der Beibehaltung des
Licht- oder Schattennadel-Charakters der Triebe
unter verinderten Belichtungsverhéltnissen. MiiNcu
hat offenbar nach seiner Ubersiedlung nach Miinchen
(1933) den Versuch aus den Augen verloren. In den
letzten Jahren (1945—1047) waren noch 15 Pflanzen
vorhanden; nach Aussagen des Gariners K. IRMER,
der seinerzeit die Veredlungen bergestellt und in-
zwischen betreut hat, waren es urspriinglich nicht
wesentlich mehr. Die Pflanzen standen im Baum-
schulquartier des Tharandter Forstgartens auf verhdlt-
nismiBig magerem, steinigem Porphyr-Verwitterungs-
boden an schwach geneigtem Nordosthang in vollig
freier Lage. Leider sind sie im vergangenen diirren
Sommer trotz aller Pflege sdmtlich eingegangen,
nachdem sie im Friithjahr an einen neuen Standort
verpflanzt worden waren, um ihnen mehr Raum zur
weiteren Entwicklung zu geben.

Bei niherer Untersuchung wurden interessante,
morphologische Verinderungen in der Triebentwick-
lung und der Anlage der Zapfenbliten gefunden, die
im Hinblick auf das Verhalten vegetativ vermehrter
Pflanzen von allgemeinerem Interesse sind. Fiir die
Beurteilung der Erscheinung ist es von Bedeutung,
daB sich alle 15 Exemplare ganz gleich verhiclten
und eine zufillige SproBvariation deshalb nicht vor-
liegen kann. Die Pflanzen blieben klein, blihten be-
reits in einem sehr frithen Entwicklungszustand und
bildeten dichtbenadelte, waagerecht abstehende oder
schwach hiangende Aste und besaBen keinen ausge-
prigt vorwiichsigen Gipfeltrieb. Sie wirkten wie
abgehauene, in die Erde gesteckte Gipfel alter Baume,
die ihren Hohenwuchs ziemlich abgeschlossen haben,
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Nach 15-jahrigem Wachstum hatten sie erst eine Hohe
von 1—1,2 m erreicht und hildeten unregelmiBig ge-
formte, ohne richtige Quirlbildung aufgebaute, strup-
pige Biische mit enggestellten, oft stark ver-
zweigten Seitenésten (Abb. 1). Das Auffallend-

ste am Erscheinungsbild der Pflanzen war je-

doch der reichliche Zapfenbehang, besonders
“in ihrem obersten Teil. Bereits 1935 und 1936,

also mit 3 und 4 Jahren, hatten sich an den

damals kaum 30cm hohen Pflanzen die ersten

Zapfen gezeigt.

Bei allen Veredlungen wurden nur weibliche
Bliiten beobachtet; sie standen tiberall an den
duBersten Zweigenden. Normalerweise bilden
sich bei der Fichte die weiblichen Bliiten genau
wie die mannlichen anstelle von Seitentrieben,
nur gelegentlich an schwachen Trieben auch
terminal; die Zapfen entspringen jeweils aus
vorjdhrigem Holz und stehen dadurch, daB
die jiingsten Triebe iiber sie hinauswachsen,
mehr oder weniger innen im Zweigwerk.
Bei unseren Pfropffichten befanden sich je-
doch die Zapfen an den &duBersten Enden
des jiingsten Triebzuwachses. Wodurch ergibt sich
dieser Unterschied? Die normale. Blite zeigt an
ihrer Ansatzstelle einen Kranz von Knospen-
schuppen, dariiber ein kurzes Stielchen, aus dem
im weiblichen Geschlecht spéter der Zapfenstiel
hervorgeht. Bei unseren Pfropffichten suchte man
vergeblich nach Knospenschuppen am Grunde der

Bliiten, weil diese am Ende der neuen Jahrestriebe .

angelegt wurden. Wir haben hier eigentlich keinen
Unterschied zwischen Blitenknospen und Zweig-
knospen. Die Zweigknospen bildeten vielmehr im
Inneren kleine Zapfenbliiten aus, die dadurch an das
Ende mehr oder weniger langer, benadelter Triebe zu
stehen kamen. Diese Triebe entsprachen morpholo-
gisch dem Zapfenstiel; an ihrer Basis saBen die

Abb. 1. Vierzehnjéhrige gepfropfte Fichten aus Reisern aus der Gipfelregion
alier Samenbdume mit eingebéntelten Zapfenbliitten zwecks kiinstlicher
Bestdubung; Versveh Dr. W. LANGNER, Frithjahr rg46.

Knospenschuppen, die die Zapfenanlage umhiillt
haben und bei normalem Bau eigentlich an der Ansatz-
stelle der Zapfen stehen miiBten.

Die Zapfenanlage war umso gréBer und besser
entwickelt, je giinstiger die Knospe am Zweigwerk
stand. .Die groflen Endknospen der Haupttriebe
brachten die gréBten Zapfen hervor, an Seitenzweigen
standen hochstens kleine Zapfchen oder nur untaug-
liche Kiimmerstadien (Abb. 2). An den oberen Asten
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in Gipfelnihe und am Gipfeltrieb selbst bildeten
sich gewthnlich mehr tund besser entwickelte Zapfen
als im unteren Teil der Pflanzen. Damit lieBen die
Zapfen in ihrer Ausbildung und Anordnung eine

% s : s . : A

Abb. 2. Triebspitzen mit jungen Zapfen (links) und MiBbildungen verschiedenen
Grades bis zu schopfartigen Hiufungen steriler Deckschuppen; der Trieb in der
Mitte durchweg mit schuppenartig verbreiterten kurzen Nadeln besetzt, im iibrigen

spitzenwirts fortschreitende Umbildung der Benadelung; Juli 1946.

deutliche Beziehung zur Nihrstoffversorgung der
Bildungsknospen erkennen. Bereits GOEBEL (1908)
deutete im AnschluB an Kiress die Hiufung der
weiblichen Bliiten im oberen Teil der Fichtenkrone
als Folge der besseren Versorgung des gipfelnahen
Zweigwerkes. Ob damit die Zusammenhinge aller-
dings vollig geklart sind, bleibt die Frage. Bei ge-
nauerer Untersuchung zeigte sich, daf fast an jedem
Trieb, unabhingig von seiner Stellung, in irgend-
einer Form morphologische Umwandlungen in Rich-
tung zur Blitenbildung vor sich gingen, nur mit dem
Unterschied, daB die schwicheren und tiefer stehenden
Triebe kleinere und kriippelhafte, vielfach unfrucht-
bare Zapfenanlagen oder Uberhaupt nur Vorstufen
dazu ausbildeten.

Normalerweise gehen bei Picea die Knospen-
schuppen der Zapfenbliiten unmittelbar in Zapfen-
schuppen iiber, deren unterste in der Regel nur leer-
bleibende Deckschuppen (also ohne Fruchtschuppen)
darstellen. Bei anderen Pinaceen sind z. T. wenige
noch deutlich nadelartige Gebilde dazwischen geschal-
tet, wie sie GOEBEL (1933 S.1554) z. B. fiir Larix
leptolepis als Ubergang von Laubblittern zu Deck-
schuppen angibt. Diese Ubergangsbildungen von
Hochblatt-Charakter entsprechen véllig den vielfach
verdnderten Nadelformen bei unseren Pfropffichten
(Abb. 3), nur daf sie hier mengenmaBig viel starker
hervortraten und an manchen Trieben gegeniiber den
normalen Nadeln bei weitem in der Uberzahl waren.
Die Abweichungen vom Normalfall bezogen sich auch
hier also nicht nur auf die ungewShnliche Stellung
und Gestalt der Zapfenanlagen, sondern auch auf
die Benadelung selbst. Die normalen Nadeln waren
10—I4 mm lang, oberseitsdichter, unterseits lockerer
gestellt und z. T. leicht gescheitelt, bei rhombischem
Querschnitt allmihlich zugespitzt; spitzenwirts ge-
gen die Zapfenanlage wurden sie mehr oder weniger
rasch kiirzer, breiter und flacher, erreichten oft nur
4—6 mm, waren dem SproB mehr angedriickt, z. T.
etwas gekriimmt und mit dornartigen Zahnchen be-
setzt, besonders am Blattgrund. SchlieBlich gingen
die Nadeln in dicht anliegende, schuppenartige Bil-
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dungen mit verbreitertem, stark gezihntem bis ge-
franstem trockenhdutigem Rand und lang ausge-
zogener Spitze {iber, die bereits stark den zugespitzten
Deckschuppen der Zapfenbliten glichen. An man-
chen Trieben, besonders an den tieferstehenden Asten,
war nur ein kurzes Stiick von 1—2 ¢m unterhalb der
Zapfenanlagen mit derart verinderten Nadeln be-
setzt. In anderen Fallen, vor allem am Spitzentrieb
und den hochstehenden Seitenisten, war oft der
ganze Jahreszuwachs von iber 10 cm Lange mit den
kurzen verbreiterten, schuppenartigen Gebilden be-
deckt (Abb. 5).

Die gut ausgebildeten Zapfen erreichten in der Regel
eine Linge von 5—7 cm, waren breitoval und meist
nicht so schlank zugespitzt wie bei normal entwickel-
ten Fichten. - Thr Aufbau war meist streng radiir-
symmetrisch, z.T. auch -etwas einseitig und unter-

Abb. 3. ' Umbildung der Nadeln unterhalb einer Zapfenanlage von der

Normalform (1) zu Deckschuppen-artigen Gebilden (6) mit Ubergangs-

formen (2—s5); Proben in der Nummernfolge von einem jingsten Jahres-
trieb in apikaler Richtung entnomimen.

seits stirker gew&lbt. Dies ergab sich aus ihrer Stel-
lung an den Zweigspitzen und dem Mangel an einem
eigentlichen Zapfenstiel. Die weiblichen Bliten
konnten sich hier nicht so aufrichten wie bei normalen
Pflanzen, da sie allmdhlich und ohne Absatz aus dem
gleichmifig dicken Spro8 hervorgingen, dessen cberen
AbschluB sie bildeten, Ebenso wenig hingen die
heranreifenden Zapfen senkrecht nach unten, wie es
sonst der Fall ist. Wihrend der Bliite hatten die
jungen Zipfchen das Bestreben, sich aufzurichten,
wichsen deshalb unterseits stirker, da eine Kriim-
mung im Bereich eines Bliitenstiels nicht méglich
war, und wurden so z. T. einseitig. Die dlteren Zapfen
hingen dagegen nur schwach nach unten durch oder
standen horizontal in der Verlingerung ihres Trag-
zweiges. Blitten und Jungzapfen waren oberseits
rotgefarbt, unterseits dagegen oft nur schwach rétlich
oder griin; spiter ist mit einsetzender Verholzung
der Farbunterschied verschwunden.

Neben normalen Zapfen entstanden z.T. mon-
strose Bildungen, nicht selten mit Durchwachsungen,
und allerlei Uberginge -bis zu vollig unfruchtbaren,
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nur durch schuppenartige Verbreiterung der Nadeln
und eine rotliche Verfirbung angedeunteten, miB-
gestalteten Zapfenanlagen. Besonders an den tieferen
Asten waren sclche schopfartigen Anhdufungen von
leeren Deckschuppen zahlreicher; sie waren in der
Regel auch deutlich dorsiventral gebaut, -oberseits
z. T. mit kleinen, sterilen Fruchtschuppen, unterseits
aber meist nur aus schlanken, zugespitzten, stark
gezdhnelten und griinbleibenden Deckschuppen be-
stehend. Neben kurzovalen, zapfenartigen Gebilden
kamen auch mehr oder weniger lange, walzenférmige,
bisweilen monstrés gekriimmte Gebilde aus der-
artigen Schuppenblidttern und schuppenartig ver-
breiterten Nadeln vor. Viele dieser Anlagen endeten
an der Spitze in einem Schopf schmaler, spitz zu-
laufender, nadelartiger Schuppen, in deren Schutz es
hiufig zur Anlage einer normalen Laubknospe kam,
aus der im folgenden Jahr ein neuer, benadelter
SproB hervorging. Es kam also zu einer Durch-
wachsung, wie sie bei unseren Pfropffichten an den
tieferen Asten hiufiger, gelegentlich aber auch in der
Gipfelregion zu beobachten war. Spater waren die
Stellen leicht an den mit starr abstehenden, braunen,
trockenen, zapfenartigen Schuppen besetzten Sprof-

AL

Abb. 4. Durchwachsungen an vorjihrigen monstrdsen Zapfenanlagen;
ganez links iltere Durchwachsung; Juli 1946,

strecken kenntlich (Abb. 4). Da die durchwachsenden
Triebe ihrerseits wieder dieselben Zapfen oder zapfen-
ahnlichen Gebilde an ihrer Spitze hervorbringen
konnten, standen die durch sie gekennzeichneten
SproBabschnitte mit alten, verholzten Schuppen oft
in Serien hintereinander.

Wihrend im unteren Teil der Pflanzen die Neigung
zur Unterdriickung und Durchwachsung der Zapfen-
anlagen vorherrschte, wurden in der Gipfelregion die
Zapfen in der Regel normal ausgebildet, abgesehen
von ihrer ungewdhnlichen Stellung am Ende der
Jahrestriebe. Da auch der ‘Hauptgipfel fast stets
eine Zapfenbliite ausbildete, — hier haufig Uber einem
sehr langen, mit schuppenartig umgestalteten, kurzen
Nadeln besetztem Triebabschnitt, — wurde der
Hohenwuchs der Pflanzen immer wieder gehemmt
'(Abb. 5). Die schweren Zapfen bogen den Gipfel-
trieb nach der Seite, vielfach so stark, daB er schlieB-
lich véllig nach unten hing, wihrend gleichzeitig
ein SeitensproB die Rolle eines Ersatzgipfels iiber-
nehmen muBte. Gelegentlich bildeten sich auch am
Triebgipfel Durchwachsungen, die eine geotropische
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Wiederaufrichtung erstrebten, aber meist nur zu
monstrosen Bildungen fithrten, ohne daf3 es méglich
war, den alten Gipfel am Leben zu erhalten; er starb
mit der Verholzung der Zapfenanlage in der Regel ab
(Abb. 6). TForstmeister Dr. LANGNER hat 1946 an
unseren weiblich blihenden Pfropffichten kiinstliche
Bestdubungsversuche durchgefithrt; soweit die Zap-
fen normal gebildet waren, lieferten sie keimfahige
Samen, aus denen lebensfahige Jungpflanzen hervo'r—
gingen. Ihre weitere Entwicklung wird durch die
Versuchsabteilung fiir Forstpflanzenziichtung in Tha-
randt verfolgt werden. ’ )
Durch die Zapfenbildung im Bereich des Trieb-
gipfels wurde die Formbildung der Fflanzen dauernd
gestort; kam ein Zapfen zur Ausbildung, so war damit
das weitere Langenwachstum des Triebes beendet,
soweit keine Durchwachsung eintrat, Da die groBen,
wohlgestalteten Zapfen stets aus den kréftigsten

Abb. 5. Spitzenirieb einer Fichtenveredlung
mit normalem jungem Zapfen; der jiingste
Sprofiabschnitt ganz mit schuppenartigen
Hochblittern bedeckt, allmihlich in Deck-
schuppen fiibergehend; beginnende Ersatz-
gipfelbildung durch Seitentriebe; Juli 1g46.

Terminalknospen, insbesondere an den oberen Wirtel-
dsten, hervorgingen, konnten diese ihre Funlktion im
Rahmen des Kronenaufbaus nicht erfiillen. Sie
wurden frithzeitig ausgeschaltet und muften, ebenso
wie der Hauptgipfel selbst, immer wieder durch
unterhalb der Zapfenanlage entstehende Seitentriebe
ersetzt werden. Dies war die Ursache fiir den ge-
hemmten Hohenwuchs und fiir den struppigen, un-
regelmdBigen, reich verzweigten SproBaufbau der
Pflanzen,

Bei Kernwiichsen von Picea excelsa wird im allge-
meinen mit 30—40 Jahren der Beginn des bliihbaren
Alters angenommen. Aus Samen gezogene, unter
starker Wurzelverletzung u. U. mehrmals verpflanzte
Bdume kénnen schon erheblich frither, aber meist
wohl nur schwach blithen, nach GOEBEL (1908) be-
reits mit 8—ro Jahren und mitunter bei einer Hehe
vonmnur 1,50 m. Kilnstliche Verkleinerung des Wurzel-
systems wirkt offenbar bei der Fichte genau wie bei
Obstbdumen beschleunigend anf den Eintritt der

Fertilitdt. GOEBEL (a.a. O.S.116) bemerkt dazu,

daB so kleine Exemplare meist unternormal kleine
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und taube Zapfen hervorbringen, die an der Spitze
der Seitendste erster Ordnung stehen konnen, was
an normal entwickelten Pflanzen nie der Fall ist.
Bei friihzeitig erzwungenem Blihen von Samlings-
biumen kormmt also dieselbe abnorme Zapfen-
stellung vor wie bei unseren Pfropffichten, wodurch
bestdtigt wird, daB keine genetisch bedingte Ab-
weichung vorliegt, sondern eine Erscheinung, die auf
physiologischen Ursachen beruhen diirfte. '
Auffallig war, daB unsere Piropffichten nur weib-
liche und nie ménnliche Bliiten hervorbrachten. Man
konnte dies darauf zuriickfithren, daf die Edelreiser
aus den vorherrschend Zapfen produzierenden und
damit weiblich determinjerten Gipfelabschnitten der
Mutterbdume stammten, wihrend -die minnlichen
Bliiten bei der Fichte vorwiegend an den mittleren
tund unteren Asten entstehen, die fast nie Zapfen
tragen. Andererseits kann darauf hingewiesen werden,
daB bei der viel frither, etwa mit 15 Jahren bliihreif
werdenden Kiefer an jungen Biumen ztnichst regel-
méBig nur weibliche Bliiten angelegt werden (Bijs-
GEN-MUNCH 1927). Hier wire ein vergleichender Ver-

ADbb.6. Monstrose Spitzentriebe von Pfropffichten. Rechts:
abgestorbene Durchwachsung einer monstrosen Zapienanlage am
GipfelsproB. Links: im Vorjahre durch Zapfenbildung seiner
Spitzenknospe beraubter Gipfeltriebmit Ersatztrieben aus Seitern-
knospen, deren stirkster durch eine neue Zapfenanlage bereits
wieder stark nach der Seite gebogen wurde; Juli 1946.

edlungsversuch mit Reisern aus verschiedener Hohe
alter Fichten zur Klirung der Verhiltnisse not-
wendig; ein solcher Versuch ist inzwischen durch
Dr. W. LANGNER eingeleitet worden. Erginzend sei
bemerkt, daB Varietiten der Fichte, die zwecks
»echter’ Weitervermehrung veredelt wurden, haufig
nur oder vorwiegend méannlich blithen, was vielleicht
auf die Entnahme der Reiser aus tieferen Kronenteilen
der Mutterpflanzen zuriickzufithren ist (z. B. bei eine
var. pendula im Tharandter Forstgarten). ’

2. Uber Picea excelsa var. acrocona ERIES,

Dieselben Wachstums- und Fruktifikationserschei-
nungen, wie sie eben beschrieben wurden, treten auch
bei einer als Picea excelsa var. acrocona bezeichneten
Pflanze des Tharandter Arboretums auf. Die Pilanze
ist hette 2,10 m hoch und wurde 1934 als der Baum-
schule Hesse, Weener/Ems, als 50—60 ¢m hohe Ver-
edlung. bezogen. Der Wuchs ist genau so struppig
und ungleich wie bei den selbst veredelten Pflanzen ;
die dicht und lang benadelten Zweige stehen waage-
recht ab oder héngen etwas herunter. Der Gipfel-.
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wuchs ist gestort, regelmifBige Wirtel werden nicht
gebildet (Abb.7). Die Pflanze bliihte bisher nur
weiblich; die neben normalen Zapfen vorkommenden
monstrésen Bildungen sind von der gleichen Art, wie
sie oben beschrieben wurden. Die weiblichen Bliiten
entstehen vornehmlich aus den Terminalknospen der
stiarksten Triebe und bilden den Abschluf des jahr-
lichen Zuwachses; fast regelmiBig bilden die jiingsten
unverzweigten Seitenachsen erster Ordnung Zapfen
aus, ebenso der Spitzentrieb selbst und biiit dadurch
jedesmal seine Fahigkeit zum weiteren Wachstum ein,
so daB ein Ersatzgipfel gebildet werden muf, bis
auchdieser imnichsten Jahrinfolge terminaler Zapfen-
bildung sein weiteres Langenwachstum einstellt. Es
lieBen sich iiberhaupt keine Unterschiede zwischen
der Varietat acrocoma und den MUNCH’schen Ver-
edlungen feststellen, nur dafl die acrocona-Pflanze
griinzapfig ist; auch die Hochblatt-artige Umbildung
der Nadeln unterhalb der Zapfenanlagen ist dieselbe.

Abb. 7. Picea excelsa var. acrocona FRIES, Gipfel einer
2.10om. hohen Pflanze mit vorjihrigen und jungen Zapfen
an den Triebspitzen; Aufn. Juli z94%; der Ersatzgipfel
links oben richtete sich bis zum Herbst noch stirker auf,
obwoll die Terminalknospe bereits wieder durch Zapfen-
bildung ausgeschaltet-worden war. °©

Die var. acrocona wurde von FRIES aufgestellt
(Bot. Notiser Lund 1890 S. 255). Die Stammpflanze
soll in der Nihe von Upsala in Wildern bei Ultuna
und Flottsuna spontan entstanden sein. BEISSNER
sah 1907 ein veredeltes, etwa 3 m hohes Exemplar im
Botanischen Garten zu Upsala; von da gelangte die
Form offenbar spiter auch in deutsche Garten. Bei
der auffallenden Ubereinstimmung der var. acrocona,
zumindest was das im Tharandter Forstgarten
wachsende Exemplar angeht, mit den selbst ver-
edelten, von véllig normalen Badumen abstammenden
Pfropifichten, ist die Frage berechtigt, ob es sich
dabei nicht ebenfalls nur um einen vegetativ ver-
mehrten Nachkommen aus Gipfelzweigen gewdhnlicher
Fichten handelt. Unsere Beobachtungen lassen es
fraglich erscheinen, daB hier eine erbliche Variation
vorliegt. Man konnte denken, daB es durch Zufall zur
Bewurzelung eines Gipfelzweiges gekommen ist. Die
daraus entstandene Pflanze fiel offenbar durch ihre
merkwiirdige Zapfenbildung im jugendlichen Zu-
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stand auf und regte zur weiteren vegetativen Ver-
mehrung an, ohne dalB die Ursache ihrer Entstehung
erkannt werden konnte,

Die leichte Wurzelbildung an niederliegenden oder
niedergedriickten Fichtenisten ist bekannt; es ent-
steht dadurch um die Mutterbdume oft ein ganzer
Kranz junger Abkémmlinge. In den Hochlagen der
Gebirge und im hohen Norden scheint diese Ver-
mehrungsart unter den dort bestehenden klimatischen
Bedingungen sogar gegeniiber der Samenvermehrung
vorzuherrschen (KIHLMANN 1800 S. 200). Vielleicht han-

Abb. 8.

Picea excelsa var. nana hort. ro—rzjihrige Pflanzen;
oben: gipfellose Wuchsform bei Anzucht aus Stecklingen;
unten: etwa gleichaltrige Veredlungen auf Samlingsunterlage
mit Reisern von derselben Mutterpflanze mit Spitzentrieb;
Oktober 1g47.

delt es sich dabei um eine spezifische Eigenart der-
artiger Provenienzen, wobei die Frage auftaucht, ob hier
nicht durch Fixierung des Jugendzustandes der boden-
nahen Zweige infolge stindiger vegetativer Weiter-
entwicklung eine vorherrschend vegetative Ent-
wicklungstendenz hervorgerufen wurde und somit die
geringe Samenproduktion nicht nur auf klimatische
Ursachen zuriickgeht. Ahnlich kénnte auch die
acrocona entstanden sein, nur mit dem Unterschied,
daf hier nicht ein unterer Ast, sondern ein fertiler
Gipfeltrieb zur Bewurzelung gekommen ist, der ent-
sprechend seiner Stellung an der Mutterpflanze sofort
zur Zapfenbildung iibergehen muflte, wahrend den
AbkSmmlingen aus tiefstehenden Asten diese Eigen-
heit nicht zukommt. Bei Windwirfen und Sturm-
katastrophen erscheint es nicht ausgeschlossen, dafl
zufillig auch Gipfeliste sich spontan bewurzeln kon-
nen. Da solche Triebe erfahrungsgemif nur schwer
als Stecklinge weiterwachsen (sich aber leichter durch
Veredlung vermehren lassen), ist vielleicht die Selten-
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heit dieser Erscheinung unter natiirlichen Bedingungen
erklirlich. Das Problem der acrocona gewinnt jeden-
talls im Zusammenhang mit dem Verhalten von ge-
pfropften Gipfelreisern besonderes Interesse.

3. Induktion der Gipfelbildung durch die Unierlage.
Bei den besprochenen Veredlungsversuchen dringt

sich die Frage auf, welchen Einfluf} die Unterlage auf

die Entwicklung der Pfropfreiser ausiibt, Diesbeziig-
liche Hinweise ergaben sich in anderem Zusammen-
hang, als der Gértner K. IRMER in Tharandt im Jahre
1937/1938 versichsweise Reiser von gipfellosen Zwerg-
fichten auf Sadmlingsunterlagen veredelt hat. Die als
Zierpflanze sehr geschitzte kugelige, gipfellose Biische
erzeugende Picea excelsa var. nana wird normaler-

weise nur durch Stecklinge vermehrt; sie bildet dann

die bekannten und beliebten flach ausgebreiteten,
kissenférmigen, dichten Wuchsformen ohne jeden
Spitzentrieb. Dieselben Reiser, auf Simlinge ver-
edelt, lieferten jedoch ganz andere Pflanzen, die nach
10 Jahren viel hoher und lockerer im Wuchs waren
als gleichaltrige Stecklinge, und entwickelten vor
allem einen deutlichen Gipfeltrieb, der bei wurzel-
echten Pflanzen stets gidnzlich fehlt. Der typische
Wachstumscharakter der var. nana geht also durch
Veredlung vollig verloren; zwar bleiben die Nadeln
und Triebe unverindert, jedoch werden SproBaufbau
und Zweigstellung ganzlich umgestaliet. Statt wei-
terer Beschreibung der Unterschiede sei auf die bild-
liche Wiedergabe etwa gleichaltriger Pflanzen in
Abb. 8 verwiesen. Offenbar erfolgt eine Induktion
der Gipfelbildung durch die Unterlage.

Die girtnerischen Erfahrungen lehren, daf bei
vegetativer Vermehrung die Fahigkeit zur Bildung
radidrer Gipfelsprosse aus Seitentrieben bei Koni-
feren'sehr verschieden ausgebildet ist. Am wenigsten
Schwierigkeiten scheinen im allgemeinen bei den
Cupressaceen zu bestehen; die meisten Arten bilden
leicht und gern aus Stecklingen oder Veredlungen
schlanke hochwiichsige Pflanzen. Es sei an die schon
in {friher Jugend zu schmalen Pyramidenformen
heranwachsenden Juniperus-Arten bei Anzucht aus
Zweigstecklingen hingewiesen. Viel schwieriger ist
die Sache bei der Fichte, die zwar bei Pfropfung noch
in den meisten Fillen, aber doch erst nach einigem
Schwanken, zur Bildung von Gipfeltrieben iibergeht.
Nur selten gelingt dies bei Abies-Arten, so daB bei der
praktischen Vermehrung stets nur wieder radiire
Gipfelsprosse verwendet werden konnen. Ahnliches
gilt auch fiir Taxodiaceen und Taxaceen. Tavus
bildet aus dorsiventralen Seitentrieben meist nur
niedere, gipfellose Biische; baumférmige Pflanzen
gehen wiederum nur aus Gipfeltrieben hervor. Bei
Araucaria und einigen verwandten Formen fehlt die
Fahigkeit zur Umwandlung von Seitentrieben in
radidre Gipfelsprosse vollstindig. Entgipfelte Pflan-
zen regenerieren den Gipfeltricb nicht durch Auf-
vichten eines Seitentriebes wie bei Picea, Abies usw.,
sondern aus schlafenden Augen in der Nihe der
Schnitt- oder Bruchstelle. Es besteht also bei Koni-
feren beziiglicn der Regeneration radidrer Sprosse
aus dorsiventralen Seitentrieben nach Isolierung als
Stecklinge oder Edelreiser eine fortlaufende Reihe
von leichter und rascher bis zu véllig mangelnder Um-
stellungsfihigkeit.
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Bei unséren aus ausgesprochenen Alferstrieben als
Edelreiser hergestellten Pfropffichten war die Nei-
gung zur Gipfelbildung merklich geringer, als es wohl
sonst bei Fichten beobachtet wird. Hieriiber liegen
besonders Erfabrungen mit Veredlungen der schénen
Blaufichte, Picea pungens var. glauca vor, die bereits
STRASBURGER (1901) eingehend studiert hat. Zwar
nicht immer, jedoch meist geben die Pflanzen die
anfangs beibehaltene plagiotrope Wuchsform mit der
Zeit auf und erzeugen einen normalen radidren Gipfel-
trieb, in giinstigen Fillen schon nach 3 Jahren; sonst
datert es oft To—1x2 Jahre und mehr, bis die Pflanzen
richtig ,,in Form gehen‘, was der Gértner durch
Hochbinden und andere Eingriffe in gewissem MaBe
zu beschleunigen versicht. Die gréfBere Bereitschaft
solcher pungens-Veredlungen zur Gipfelbildung, —
entsprechend diirften sich auch andere Fichtenarten
verhalten, — ist wohl darauf zuriickzufithren, dafl im
allgemeinen keine friihzeitige Zapfenbildung erfolgt,
wie {iberhaupt Picea pungens in unseren Giarten nur
wenig fruktifiziert. Starke Zapfenproduktion wirkt
offenbar, wie sich aus den mitgeteilten Beobachtungen
ergibt, bei Jungpflanzen einer normalen SproBgestal-
tung entgegen. Das Veredlungsmaterial wird bei der
Anzucht von Blaufichten auch kaum wie bei unseren
Versuchen aus dem weiblich bliihenden Gipfelbereich
dlterer Bdume entnommen, sondern stammt aus
praktischen Griinden in der Regel von tieferen Asten
jingerer Biume bzw. von Pflanzen, die, wie es in
Baumschilen @iblich ist, durch 6ftere Entnabme von
Reisern stdndig verjiingtes Zweigwerk besitzen. Auf
diese Art der Edelreisergewinnung diirfte die geringere
Fertilitdt der vegetativ vermehrten pungens-Pilanzen
zuriickzufiithren sein.

Bereits STRASBURGER hat (1go1 S.588) festgestellt,
daB Veredlungen von Picea pungens umso leichter
Gipfeltriebe hervorbringen, je vollkommener die Ver-
wachsung mit der Samlingsunterlage ist, woraus
hervorgeht, dafl offenbar die Unterlage bei dieser
Umstellung mit beteiligt ist. Die gipfellosen Varie-
titen der Fichte behalten ihre typische Form, um
derentwillen sie als Zierpflanzen- geschitzt werden,
nur bei, wenn man sie als Stecklinge weiter kultiviert.
Auf Simlinge gepfropit, werden, induziert durch die
Unterlage, frither oder spater Gipfelsprosse erzeugt,
wie der obenerwahnte Versuch zeigt. Diese Erscheinung
hat offenbar auch BEISSNER (1909 S.211) im Auge,
wenn er schreibt, daB die Zwergformen der gewthn-
lichenFichte besser durch Stecklinge vermehrt werden,
da sie bei Veredlung &fter ihren charakteristischen
Wuchs ganz verlieren, wie dies auch bei anderen
Koniferen beobachtet wurde. Sie sollen dann haufig
»in die Art zuriickschlagen tnd, zumal auf guten
Bdden, normale, tippige Wipfel bilden* (a.a. 0. S. 663).
Die Unfdhigkeit, aus Seitenachsen-Stecklingen Haupt-
triebe zu erzeugen, ist eine Eigentiimlichkeit der
Zwerglormen; im iibrigen ist Picea excelsa befahigt,
unter diesen Bedingungen auch radiire Sprosse
hervorzubringen, allerdings schwerer als nach Ver-
edlung, durch die zweifellos die Umstellung auf
radidres Gipfelwachstum erleichtert und beschlennigt
wird.

Die Beobachtungen an Picea excelsa var. nana ge-
raten in einen Gegensatz zu den bisherigen Erfah-
rungen tber die Beziehungen zwischen Edelreis und
Unterlage (MoLISCH 1922 S. 246), wenn man die Gipfel-
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bildung bei Pirgpilingen als Erwerb einer véllig
neuen, den Zwergformen an und fiir sich fehlenden
Eigenschaft ansieht. Eine solche Auffassung diirfte
jedoch nicht zu recht bestehen; es ist eher anzu-
nehmen, dafB- hier die Fahigkeit zur Gipfelbildung
zwar latent vorhanden ist, aber durch die fortgesetzte
Stecklingsvermehrung nicht zur Entfaltung kommt.
Bei Veredlung wird offenbar durch die von der
Unterlage ausgehende Triebkraft die bestehende
Hemmung iiberwunden und damit eine Verdnderung
des ganzen Sprofaufbaues bewirkt. Obwohl die ein-
tretenden Verdnderungen auffallend sind und den

. Eindruck des Neuartigen machen, sind sie wohl doch
nur quantitativer Natur und nicht als Erwerb-einer
,artfremden® Eigenschaft zu deuten.

4. Allgemeine Betrachiungen.

Das eigenartige Verhalten der beschriebenen Piropf-
fichten aus Reisern der Wipfelregion alter Baume
regt zu einigen Uberlegungen fiber die nihere Ver-
. anlassung dieser Erscheinung an. Vor Erreichen des
blithbaren Alters haben die Vegetationspunkte der
Biume die ausschlieBliche Aufgabe, das Triebwachs-
tum zu férdern. Gerade bei Koniferen ist in diesem
Stadium der Habitus der Pflanzen oft sehr deutlich
verschieden von der spiteren Altersform, bei der die
SproBentwicklung zu Gunsten der Bliiten- und
Fruchtbildung zuriickbleibt. Bei unseren Pfropi-
fichten lagen die Verhaltnisse offenbar so, dafi von
den urspriinglichen Edelreisern her die reproduktive
Tendenz erhalten geblieben ist, durch die die Pfrépi-
linge zu frithzeitiger, starker Zapfenbildung angeregt
wurden. Es wurden also wie an der Mutterpflanze
weiterhin Bliitenanlagen und Zapfen gebildet, ein
klarer Fall von Topophysis, mit dem es weiter keine
besondere Bewandtnis hitte, wenn die Zapfenbildung
auch in normaler Weise erfolgen wiirde. Das Auf-
treten von Anomalien deutet jedoch darauf hin, daf
hier noch ein anderes, der reproduktiven Tendenz
entgegengesetztes Entwicklungs- und Formbildungs-
bestreben wirksam sein muBte. Wir finden keine
Trennung in Bliten- und Triebknospen, sondern nur
Triebknospen, in deren innerstem Teil hiufig kleine,
vielfach unterentwickelte und miBgestaltete weib-
liche Bliitenanlagen zur Ausbildung gelangten. Die
terminalen Knospen, die sonst fast nur als Trieb-
knospen fungieren, erzeugten, weil sie gewShnlich am
besten ausgebildet sind, zugleich die tauglichsten
Zapfenbliiten. Es war offenbar so, daf das Sprob-
system der Pfropflingspflanzen sich im Grunde nicht
zur Erzeugung von Zapfen eignete, die deshalb an
unrichtiger und, vom Gesichtspunki eines raschen
Hohenwuchses der Pflanzen beurteilt, auch ungeeigne-
ter Stelle entstanden. g

Man kann dieses Verhalten dahin verstehen, daB
neben der reproduktiven zugleich eine stark vege-
tative Tendenz wirksam wurde, die auf ein rasches
und ergiebiges Triebwachstum hinzielte und einen
normalen Bliitenansatz verhinderte. Der dauernde
Verlust arbeitsfahiger Spitzenknospen infolge Um-
wandlung in Zapfenanlagen zwang die Pflanze fort-
wihrend zur Erzeugung von Ersatztrieben aus
Seitenknospen und zur Ersatzgipfelbildung. Auch
die hiufigen Durchwachsungen, die sogar am Gipfel-
trieb vorkamen, sind ein Zeichen der dauernd ge-
storten formativen Entwicklung des Sprofisystems.

Worrcane R. MOLLER-STOLL:
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Das in seiner Grundlage véllig normale, einem jugend-
lichen Baum entsprechende Fortbildungsbestreben
wurde immer wieder zum Scheitern gebracht, so daf
durch die fortlaufenden Restitutionsvorginge ein
zwerghafter, wirrer Buschwuchs zustande kam. Die
Entwicklung von Ersatztrieben beschrinkte sich

keineswegs auf die Wiederherstellung des Verlorenen,

sondern war der AnlaB zu einer iiberaus intensiven
Verzweigung, die an die Stelle des verhinderten
Hohenwuchses trat. Die darin zum Ausdruck kommen-
de, starke vegetative Neigung kann man einmal auf
das geringe Alter und die Kleinheit der Pflanzen
zuriickfiihren, auBerdem darf dabei aber nicht die
Mitwirkung der Simlingsunterlage iibersehen werden.
Welche von beiden Mdglichkeiten die ausschlag-
gebende ist, 148t sich nicht ohne weiteres sagen. Nach
dem entscheidenden EinfluB, den bei veredelten Picea-
Zwergformen die Unterlage auf die SproBgestaltung
auszuiiben vermag, ist zu vermuten, daB auch bei
gewShnlicken Pfropffichten die Krifte, die das vege-
tative Wachstum bestimmen, zu einem wesentlichen
Teil von der Unterlage ausgehen. Die frithreife Zwerg-
form unserer Pfropffichten war offenbar das Ergebnis
der in der Pfropfsymbiose miteinander in Widerstreit
liegenden einerseits betont vegetativen, andererseits
reproduktiven Bildungskrifte, die nicht zu einem
Ausgleich gelangen konnten.

Inwieweit es sich dabei um eine Erscheinung han-
delt, die sich mit geeignetem Ausgangsmaterial in
allen Einzelheiten beliebig reproduzieren l4ft, ist
z. Zt. noch nicht zu entscheiden. Die oben erwihnte
Beobachtung von GOEBEL (1908) 146t indes vermuten,
daB dies in weitgehendem MaBe der Fall ist, da sich
sehr #hnliche Erscheinungen auch an Sémlings-
baumen hervorrufen lassen und bei der Fichte dem-
nach als Begleitumstinde anormaler Frithreife auf-
zufassen sind. Was abgesehen davon den Eintritt
vorzeitiger Fertilitit selbst betrifft, ist zu erwarten,
daB vegetative Nachkommen von Altersreisern der
Gipfelregion von anderen Nadelbdumen sich im we-
sentlichen ebenso verhalten werden. Im Tharandter
Forstgarten stehen z. B. 10—12jdhrige veredelte Dou-
glasien, die bei einer Hohe von kaum mehr als 3m
bereits iiber und iber mit Zapfen bedeckt sind;
leider ist hier iiber die Herkunft des Materials nichts
bekannt ; doch sind die Pflanzen gesund; der Zapfen-
behang ist beziiglich Stellung und Aushildung normal.
Einen Fall von frither Zapfentracht bei Pseudotsuga
Douglasii nach Hallimasch-Befall der Wurzelregion
erwihnt DENGLER (1944 S.2260).

Ein besonderes Problem der Forstwirtschaft bildet
die UnregelmiBigkeit der Samenjahre gerade bei den
wichtigsten Waldbdumen; es ergeben sich daraus
ziemliche Schwierigkeiten bei der Anzucht von Jung-
pflanzen, besonders wenn es sich um eine planméBige
Bereitstellung groferer Mengen an Pflanzmaterial
bestimmter Herkunft handelt. Es war deshalb schon
immer das Bestreben, durch geeignete Eingriffe ge-
wisse Baumarten zu regelmidBigerem Fruchtansatz
zu bringen (vgl. WABRA 1928, LANTELME 1933). Die
dabei benutzten Methoden sind im wesentlichen die-
selben, wie sie sich seit langem im Obstbau bewédhrt
haben. Zwar wurden bei diesen Versuchen haupt-
sichlich alte und iltere Béume herangezogen, doch
fehlt es nicht an Bemiihungen, atch Jungpflanzen
zum Fruchten zu veranlassen. Durch die Methode
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der Verstiimmelung des Zweig- bzw. Wurzelwerkes
waren dabei Erfolge zu verzeichnen (vgl. BUSSE 1924,
v. OHEIMB 1929). Letzteres ist vor allem im Zu-
sammenhang ' mit - ziichterischen Zielsetzungen von
Bedeutung, um eine raschere Generationsfolge zu
erreichen.

Besonders die Versuche von Busse (1924) bei jun-
gen Kiefern zeigten, daf sich, abgesehen von den be-
reits erwahnten Wurzelverletzungen, auch durch
Einkiirzen der Triebe, insbesondere Entfernen der
Terminalknospen, frither Blittenansatz hervorrifen
1aBt. Bei unseren Pfropffichten stellt die Zapfen-
bildung an den Zweigspitzen im Grunde einen &hn-
lichen Eingriff dar, der sich hier spontan vollzieht;
es kommt so ein cireulus wvittosus zustande, indem
Zapfenbildung Triebeinkiirzung zur Folge hat (durch
Ausschalten der Endknospen) und diese wiederum
auf Zapfenansatz hinwirkt usw.

Aus der frithen Fertilitit von Pfrépflingspflanzen
‘aus der zapfentragenden Region alter Samenbiume
. ergeben sich in Verbindung mit dem niedrigen Wuchs

der Pflanzen weifgehende Moglichkeiten fiir ziich-
terische Arbeiten, die dadurch in methodischer Hin-
sicht sehr vereinfacht werden kénnten.? Es wiirde fiir
die Forstpflanzenziichtung eine groBe Erleichterung
bedeuten, wenn man nicht mit den Originalbiumen
selbst zu hantieren brauchte, sondern die erforder-
lichen Arbeiten an ihren vegetativen Nachkommen
durchfithren kénnte. Nur bei solchen frithblithenden,
kleinwiichsigen Pflanzen liefen sich die in der Pflanzen-
ziichtung allgemein erprobten Methoden auch- fiir
Forstbaume bequem anwenden (Abb.1). Ganz ab-
gesehen von den Schwierigkeiten, die etwa die Durch-
fithrung kiinstlicher Bestdubungen und dhnlicher Ar-
beiten in den Wipfeln hoher Samenbéiume verursachen
wiirden, kénnte man die vegetativen Nachzichten in
Quartiere zusammenpflanzen und damit die ganzen
Arbeiten in besondere Zuchtgirten verlegen. Es
diirfte sich lohnen, diese Frage von seiten der prak-
tischen Forstpflanzenziichtung weiter zu verfolgen.
Es wire zu prifen, ob die Methode abgesehen von den
Nadelbdumen auch fiir andere Holzarten in Betracht
kommt; ferner ist noch nicht zu iibersehen, wie lange
die Pflanzen in der erwiinschten Wuchsform ver-
harren, d. h. ob sie vielleicht nicht friiher oder spiter
zu normaler Entwicklung iibergehen. In Verbindung
mit den hier berithrten methodischen Gesichts-
punkten kénnte es von gréBter Bedeutung werden,
in moglichst weitem Umfang durch Veredlung
vegetative Nachzuchten von dem heute noch vor-
handenen ziichterisch ~beachtenswerten Pflanzen-
material unserer Waldbestinde zu gewinnen. Auf
diesem Wege wiirde eine Sicherstelhing des wertvollen
Erbmaterials erreicht, das nach dem Urteil von Sach-
verstindigen in unserem Gebiet bei den wenigstens
Holzarten noch in besonders reichem MaBe vorhanden
ist, und zwar auch dann, wenn im Zuge des gegen-
wiirtigen erhohten Holzeinschlages die Original-
bidume nicht mehr vor Abholzung geschiitzt werden

1 Hieriiber bereitet nach brieflicher Mitteilung unser
fritherer Mitarbeiter fitr Forstpilanzenziichtung, Forst-
meister Dr. W. LANGNER, eine besondére Verdffentlichung
vor. Seinen Aktenniederschriften, die er mir bereitwillig
zur Einsichtnahme tiberlassen hat, sind hauptsichlich
die hier wiedergegebenen Gedanken zur praktisch pflan-
zenziichterischen Auswertung der Frage entnommen.
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kénnen. Auvsgehend von diesem in besonderen Pflanz-
girten gesammelten Material kénnten dann in plan-
maBiger Arbeit neue Samenbestinde begriindet wer-
den, auf die sich die Waldwirtschaft der Zukunft
stiitzen kann. ’

5. Zusammenfassung.

1. Vor 15 Jahren veredelte Fichten aus Reisern,
die der Gipfelregion normaler alter Samenbadume ent-
stammten, zeigten auBer einer ungewdhnlich frithen
und starken Fertilitdt verschiedene morphologische
Abweichungen, die niher beschrieben werden. Die
Pflanzen blithten stets nur weiblich; offenbar handelt
es sich um eine Erscheinung von Topophysis, bzw.
Zyklophysis, d. h. Nachwirkung der weiblichen Deter-
minierung der gipfelnahen Alterszweige von Picea
excelsa.

2. Die kleinen, stiellosen Zapfen entstanden stets
nur am Ende der jiingsten Triebe, also nicht aus be-
sonderen Bliitenknospen; soweit sie normal ausge-
bildet waren, gingen sie vornehmlich aus den Ter-
minalknospen der oberen Zweige hervor. Unvoll-
kommen ausgebildete Zapfenanlagen, z.T. nur aus
wenigen schopfartig gehauften, sterilen Deckschuppen
bestehend, wurden in der Regel durchwachsen. Durch
den Ausfall der Endknospen infolge Zapfenbildung,
auch am Hauptgipfel, wurden dauernd Restitutions-
vorginge ausgeltst, die zu einem stark verzweigten,
dichten Buschwuchs fithrten. Das Verhalten der
Pirgpflingspflanzen -deutet darauf hin, daB hier
vegetative und reproduktive Entwicklungskrifte in
stindigem Widerstreit standen. Ein starker vege-
tativer Impuls schien von der Unterlage auszugehen,
deren EinfluB auf die SproBgestaltung bei der Fichte
sehr erheblich sein kann.

3. Durch dieselben. Erscheinungen, wie sie an
den untersuchten Pfropffictiten beobachtet wurden,
ist eine seit lingerem als var. acrocoma vegetativ
weitervermehrte angebliche Abart von Picea excelsa
ausgezeichnet. Diese Ubereinstimmung 14Bt ver-
muten, daBl die Form durch zufillige spontane Be-
wurzelung normaler, fruchtbarer Alterstriebe ent-
standen ist.

4. Beil der ziichterischen Bearbeitung von Nadel-
holzern, insbesondere der Fichte, werden sich bei Ver-
wendung von Pfropilingspflanzen aus geeigneten
Reisern wesentliche methodische Erleichterungen
durch die frithe Fertilitit und den niederen Busch-
‘wuchs ergeben.
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Hippophae rhamnoides L. (Sanddorn) als neues Ziichtungsobjekt.

Von DR, GERHARD DARMER, Stralsund.
Mit 3 Textabbildungen.

Vor den Kulturgewichsen zeichnen sich manche
Wildformen durch einen besonders hohen Vitamin-C-
Gehalt ihrer Frichte aus, so daf sie in wachsendem
MaBe Bedeutung gewinnen. Der groBe Vorteil solcher
natiirlichen Vitaminspender liegt vor allem darin, daf3
die meisten von ihnenneben dem Vitamin C wertvolle
Begleitsubstanzen (Bitterstoffe, Fruchtsiuren, Karo-
tin) entbalten, Stoffe, welche die Vitaminwirkung
innerhalb des Korpers erhéhen und dem Naturprodukt
seine Uberlegenheit gegeniiber dem synthetisch her-
gestellten verleihen. An die Spitze der einheimischen,
natiirlichen Vitamin C-Quellen ist auf Grund beson-
ders giinstiger Eigenschaften der Sanddorn (Hippo-
phae rhammotides L.) geriickt, und es fragt sich, in wel-
cher Form in Zukunft eine gesteigerte Gewinnung
seiner Wertstoffe méglich sein wird. '

Seit im Jahre 1941 die Bedeutung der Sanddorn-
beere bekannt wurde (GRIEBEL 1. HEss 1940; HOR-
MANN 1941), werden alljihrlich die bis dahin wenig
beachteten — ja fiir giftig gehaltenen — Friichte in
erheblicher Menge aus den wildwachsenden Bestanden
des Alpen- und Kiistengebietes geerntet, Das Ab-
sammeln der Beeren gestaltet sich recht schwierig, da
die Dichte der Bestinde im Verein mit dem sparrigen
Aufbau des stark verdornten Astwerks dem Eindrin-
gen in die Gebiische erheblichen Widerstand entgegen-
setzt, ja es fiber weite Strecken manchmal fast un-
moglich macht. Dazu tritt als weiteres Hemmnis die
Kurzstengligkeit der Beeren, ihr festes Haften an der
Zweigachse, der meist recht dichte Beerenstand und
die Empfindlichkeit ihrer diinnen Oberhaut; sie blei-
ben haufig bis in’s Frithjahr am Strauch und scheinen
auf den Verzehr durch Végel eingerichtet zu sein. Das
Ablesen der einzelnen Beeren mit der Hand wird
weniger durch die Dornen erschwert; als vielmehr da-
durch so .gut wie unmédglich gemacht, dafl die fest-
haftenden Beeren dabei so leicht auslaufen.

Um nun trotzdem zu einer lohnenden Ernte zu ge-

langen, pflegen die Sammler zundchst reich frucht-

tragende Triebe oder Aste abzuschneiden, abzusigen
oder mittels einer Wurfleine niederzubrechen. Von
den auf diese Weise geworbenen Asten werden dann
die Beeren — am Lagerplatz oder daheim — mit Hilfe
‘einer Schere abgeldst. Die nach dieser leider allgemein
verbreiteten Methode abgeernteten Sanddornbestédnde
bieten ein Bild der Verwiistung! Sie vermdgen sich
nur in seltenen Fillen einigermaBen zu erholen;
meistens gehen sie ein, da der Strauch sein Frucht-
holz nur an der jiingsten Zweiggeneration bildet, die
ja von den Sammlern entfernt wird. Adventivsprosse
sind selten, da der Strauch an mehrjihrigem Holze
sehr wenige schlafende Augen erzeugt; sie werden erst
nach mehreren Jahren fertil. Sollte es in Zukunft

nicht moglich sein, die Sammler zu einer rationelleren
Ernteart zu erziehen, so'ist in kurzer Zeit mit einem
soumfangreichen Ausfall weiblicher Sanddornbestinde
— und gerade der besten — zu rechnen, daB keine
lohnende Ausbeute mehr erzielt werden kann.

‘Nun handelt es sich bei Hippophae aber um einen
besonders hochwertigen Vitamintriger, dessen Er-
haltung und Forderung im Hinblick auf die ausrei-
chende Gewinnung zusitzlicher natiirlicher Vitamin C-
Produkte von groftem allgemeinen Nutzen ist.
Praktisch die gesamte Askorbinsduremenge ist im
Fleisch der Beere, die streng genommen eine ,,Schein-
Steinfrucht*’ ist, enthalten, nur etwa 19, in oxydierter
Form als ,,Dehydro-Askorbinsdure(16). Vor allem
ist die Bestindigkeit des Vitamin C-Gehaltes von
groBter Bedeutung. Sie beruht einmal auf dem Fehlen
von Oxydationsfermenten, ist zum andern auf den

‘hohen Gehalt an Apfelsiure zurlickzufithren(x) und

sichert dem Sanddorn seine Uberlegenheit gegeniiber
Hagebutten, Quitten oder Ebereschen, die durch
langeres Lagern eine erhebliche EinbuBe ihres Vitamin-
C-Gehaltes erleiden. Aus diesen Erkenntnissen heraus
wurde schon vor Jahren der Anbau von Sanddorn an-
geregt(8), um durch gesteigerte Gewinnung der
Beeren , natfirliches Vitamin-C in ausreichender und
haltbarer Form zur Verfiigung zu stellen®.

Da die natfitlichen Sanddornvorkommen im Alpen-
und Kiistengebiet begrenzt sind (vgl. 4a, 2¢), und die
Bestinde in den letzten Jahren durch Raubbau
withrend der Ernte und bei der Brennholzgewinnung
erhebliche EinbuBen erlitten, erweist sich gegenwirtig
die Erneuerung und energische Durchfilhrung der
ehemaligen Schutzbestimmungen als vordringliche
Aufgabe. Dariiber hinaus aber wird es lohnend sein,
den Strauch unter Kultur zu nehmen, denn es ergeben
sich recht vielseitige Nutzungsmoglichkeiten. Die
Eignung des Strauches zur Bodenbefestigung sowohl
auf Schotterfluren und Rutschhalden des Alpen-
gebictes(4), als auch in Steilufer-, Diinen- und
Schwemmlandgebieten der Seekiiste(2b, 2c) hat sich
seit langem erwiesen. Sein weitreichendes Wurzel-
system vermag den Strauch auch auf mageren Boden
‘noch ausreichend mit Néahrstoffen zu versorgen; er
bildet aus seinen zahlreichen, dichf unter der Ober-
fliche bis 12 Meter dahinkriechenden , Lang- oder
Bereicherungswurzeln‘ eine dichte Bestockung (War-
zelbrut), und macht durch den Besitz einer stickstoff-
bindenden endotrophen Mykorrhiza (Aktinomyceten-
Symbiose) den Sanddorn unabhéngig von der schwan-
kenden Nitrifikationskraft der bevorzugt besiedelten
Neulandbsden. Diese Eigenart ermdglicht auch die
Ausnutzung des Sanddorns, neben der Roterle, als
Bodenverbesserer (6). Die mit den leuchtenden ,,Ko-



