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(Aus dem Forstbotanischen Institut und der Versuchsabteilung fti r Forstpflanzenzffchtung Tharandt bei Dresden.) 

Beobachtungen tiber Wuchsform und Zapfenbildung bei vegetativ 
vermehrten Fichten. 

Von WOLFGANG R.  MI3LLER-~TOLL. 

Mit 8 Textabbildungen. 

Als T o p o p h y s i s oder Ortsnatnr bezeichnete Mo- 
LISr (I922, S. 261) die Erscheinung, dab sieh vege- 
tat ive Nachkornrnen aus Knospen oder Trieben ether 
Pflanze je naeh dern Ort ihrer Entstehung, d. h. ibrer 
Stellnng an der Mntterpflanze, versehieden verhalten. 
Dabei handelt  es sich nieht urn genetisch bedingte, 
sondern urn individnelle Verschiedenheiten, die nicht 
dnrch Samen fibertragbar stud, aber bet vegetat iver 
Verrnehrung rnit rnehr oder rninder groBer Behardich- 
keit dutch viele Generationen lqindnrch oder auch 
st~indig festgehalten, ,,fixiert" werden. S EELmER 
(1924) hat diesen Gedanken dahin erweitert, dab nicht 
nur der Entstehungsort ,  sondern anch die zeitlichen 
Umst~nde, d .h .  tier Entwicklungszustand, in dern 
sich die 1Kntterpflanze befindet, - -  wobei vor allern 
an langlebige Gew~ichse gedacht wird, ~ Versehieden- 
heiten der individuellen Potenzen bet den vegetativen 
Naehzuchten hervorrufen k6nnem Er pr~igte daffir 
analog zu MOLISCH's Topophysis den Begriff Zyklo- 
physis. 13eispiele dafiir sind in grol~er Zahl besonders 
aus der g~irtnerisehen und landwirtschaftlichen Praxis 
bekannt  (vgl. C-OEBEL 1908, MOLISCK I922, SEELIGER 
1924), Bei Nadelh6Izern sind hierher geh6rige Er- 
scheinungen in ~ilterer ZeR besonders von BEISSNER 
(r888) nntersucht  worden; es geIang il~m, gewisse, his 
dahin systematisch oft sebr versehieden beurteilte 
Zwergforrnen als durch st~indige vegetative Ver- 
rnehrung fixierte Jugendznstgnde yon an sieh wohl- 
bekannten Arten nachzuweisen. Als klassisch auf die- 
sern Gebiet sind die Untersuebnngen V6CHTING'S [1904)_ 
an Araucaria excelsa zu nennen, dern oft angefiihrten 
Beispiel fiir irreversible Induktion verscniedener 
Wuchstendenzen an Haupt-  und Nebensprossen. 

Die physiologischen Zusamrnenh~nge sind bei all 
diesen Erscheinungen noch wenig gekl~rt. Wohl 
konnte z. B. MO~cI~ (I938) zeigen, dab offenbar Be- 
ziehungen anf der Basis der Wuchsstoffe das Ver- 
h~iltnis zwischen Haupt-  nnd Seitenirieben bei den 
B~nrnen bestirnrnen und die Ersatzgipfelbildung der 
Koniferen als Folge eines Regulations.yorganges irn hor- 
rnonalen System zu verstehen ist. Uber die Ursachen 
der sich oft sehr z~he behauptenden und z. T. fiber~ 
haupt nicht anfhebbaren Deterrninierung der Wuchs- 
form bei den Teiten eines Sproflsyst eras nach Herans- 
16sen arts "dern Zusamlnenhang ist jedoeh noch nichts 
l~ekannt. Es d/irfte mit zu den schwierigsten Aufgaben 
der Physiologie geh'dren, diese Fragen einern kau- 
salen Verst~ndnis n~iherzubringen. VorI~iufig sind wir 
kaurn iiber eine beschreibende Erfassung derarUger Er- 
scheinungen hinansgekornmen. Als solche wollen auch 
die folgenden Mitieilnngen gewertet sein, die sieh auf 
das Verhalten vegetativ ve~rnehrter Fiehten beziehen 
und z .T.  neue, z.T. bekannte Erseheinungen in einen 
sachlichen Zusarnmenhang zu bringen versuchen. 

z. Verhalte~ vo~ P/rop/u~gen aus Wip/elreisern 
alter Samen/ichten. 

Bis zum vergangenen Sornrner standen irn Forst- 
botanischen Garten zn Tharandt  eine Anzahl jiin- 

gerer gepfropfter Fichten, die durch besondere Ab- 
weichungen im Triebwaehstum und eine reichliche 
Zapfenbildung auffielen, wie sie sons, bet Pflanzen 
dieses Alters ganz ungew6hnlieh stud. Die Ver- 
edlungen wurden irn Jahre x932 auf Veranlassnng 
yon Prof. Dr. MONcI4 rnit Reisern arts der Gipfel- 
region vollentwiekelter, alter Sarneniichten dureh- 
gefiihrt ; als Unteflagen dienten gew6hnliehe Fichten- 
siirnlinge. Ob das Reisermaterial yon rnehreren Bgu- 
men entnornrnen worden war oder rnlr von einem 
einzigen stammte, ist nicht rnehr genan festzustellen. 
Die anBerordentliche Gleichf6rmigkeit irn Habitus nnd 
Verhalten der herangewachsenen Pir6pflinge sprieht 
eher Iiir eine Abstammnng von nur einern Mutter- 
baurn. Aneh Dr. W. LANGNER, der Sarnen arts ge- 
t rennt  geernteten Zapfen nntersucht h a t , / a n d  v611ige 
Gleichheit in deren Fiirbung nnd in der Gestaltung 
der Sarnenflfigel and verrnutet daher, dab die Gesarnt- 
heir der untersuchten Pfr6pflingspflanzen nnr eine~ 
einzigen Klon darstellt. Bet den Fichten, nnter  denen 
die Ursprungspflanze der Edelreiser zu suchen ist, 
handelt  es sich urn besonders ausgewfihlte und durch 
Jahre hindurch zwecks Sarnengewinnung Iaufend be- 
obachtete, gesunde umd normale B~ume eines ver- 
rnntlich bodenst~ndigen Rassentyps. Das darna]ige 
Versnchsziel ist nieht mehr genan bekannt; es be- 
zog sich auf die Frage nach der Beibehaltnng des 
Licht- oder Schattennadel-Charakters der Triebe 
unter  ver~nderten Belichtungsverh~iltnissen. MONc~ 
hat offenbar naeh seiner ~bersiedlung nach Miinchen 
(1933) den Versueh aus den Augen verloren. In den 
letzten Jahren (1945--1947) waren noch 15 Pflanzen 
vorhanden; nach Anssagen des G~irtners K. I ~ E R ,  
der seinerzeit die Veredlungen hergestellt und in- 
zwischen betrent  hat, waren es ursprtinglich nieht 
wesentlich rnehr. Die Pflanzen standen im Banrn- 
schulqnartier des Tharandter  Forsigartens ant verh/ilt- 
nisrniigig rnagerern, steinigern Yorphyr-Verwitterungs- 
boden an sehwaeh geneigtern Nordosthang in v611ig 
freier Lage. Leider sind sie irn vergangenen diirren 
Sornrner t rotz  aller Pflege siirntlich eingegangen, 
nachdern sie ira Friihjahr an einen nenen Standort  
verpflanzt worden waren, nrn ihnen rnehr Ranrn zur 
weiteren Entwieklnng zn geben. 

Bet niiherer Untersuchung wurden interessante, 
rnorphologische Veriinderungen in der Triebentwick- 
lung und der Anlage der Zapfenbltiten gefunden, die 
im Hinblick auf das Verhalten vegetativ vermehrter  
Pflanzen yon altgemeinerem Interesse sind. Ftir die 
Benrteitung der Erscheirnmg ist es von Bedeutung, 
dab sich alle I5 Exernplare ganz gleich verhielten 
und eine zufgllige SproBvariation deshalb nieht vor- 
liegen kann. Die Pflanzen blieben klein, bliihten be- 
reits in einern sehr friihen Entwicklungszustand und 
bildeten dichtbenadelte, waagerecht abstehende oder 
schwach 5iingende Nste ~nd besaBen keinen ausge- 
pr~gt vorw/ichsigen Gipfeltrieb. Sie wirkten wie 
abgehanene, in die Erde gesteckte Gipfel alter Bfinrne, 
die ihren H6henwuchs ziernlich abgeschlossen haben. 
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Nach IS-j ~hrigem Wachstum hatten sie erst eilie H6he 
yon 1--1,2 m erreicht und bildeten unregelm~iBig ge- 
formte, ohne richtige Quirlbildnng anfgebaute, strup- 
pige Biische mit enggestellten, oft stark ver- 
zweigten Seiten~sten (Abb. I). Das Auffallend- 
ste am Erscheinungsbild der Pflanzen war je- 
doch der reichliche Zapfenbehang, besonders 

�9 in ihrem obersten Tell. Bereits 1935 und 1936; 
also mit 3 und 4 Jahren, hatten sich an den 
damals kanm 3ocm hohen Pflanzen die ersten 
Zapfen gezeigt. 

Bei allen Veredlungen wurden nur weibliche 
Bliiten beobachtet ; sie standen fiberall an den 
g~gersten Zweigenden. Normalerweise bilden 
sich bei der Fichte die weiblichen Blfiten genau 
wie die m~nnlichen anstelle yon Seitentrieben, 
mlr gelegentlich an schwachen Trieben auch 
terminal; die Zapfen entspringen jeweiIs aus 
vorjS, hrigem Holz und stehen dadurch, dab 
die jfingsten Triebe fiber sie hinauswachsen, 
mehr oder weniger innen im Zweigwerk. 
Bei unsereli Pfropffichten befandeli sich je- 
doch die Zapfen an den guBersten Eiiden 
des jfingsten Triebzuwachses. Wodurch ergibt sich 
dieser Unterschied? Die normale Blfite zeigt an 
ihrer Ansatzstelle einen Kranz yon Knospen- 
schuppen, dariiber ein kurzes Stielchen, aus dem 
im weiblichen Geschlecht sparer der Zapfenstiel 
hervorgeht. Bei nnseren Pfropffichten suchte man 
vergeblich nach Knospensehuppen am Grunde der 
Bliiten, weft diese am Elide der neuen Jahrestriebe 
angelegt wurden. Wir haben hier eigentlich keinen 
Unterschied zwischen Bliitenknospen und Zweig- 
knospen. Die Zweigknospeli bildeten vielmehr im 
Inneren kleine Zapfenbl/iten aus, die dadurch an das 
Ende mehr 0der weniger langer, benadelter Triebe zu 
stehen kamen. Diese Triebe elitsprachen morpholo- 
gisch dem Zapfenstiel; an ihrer Basis saBen die 

Abb. I- Vierzehnj~ihrige gepfropfte Fichten aus Heisern aus der Gipfelregion 
alter Samenbfiume mit eingebdutelten Zapfenbltiten zweeks k~astlieher 

Bestiiublmg; Versveh Dr. W. LANGNIgR, Frtihjahr I946. 

Knospenschuppen, die die Zapfenalilage umhtillt 
haben und bei normalem Bau eigentlich an der Ansatz- 
stelle der Zapfen stehen mfiBten. 

Die Zapfenanlage war umso gr6Ber nnd besser 
entwickelt, je giinstiger die Knospe am Zweigwerk 
stand. ,Die groBen Endknospen der Haupttriebe 
brachten die gr6Bten Zapfen hervor, an Seitenzweigen 
standen h6chstens kleine Z~ipfchen oder nur untaug- 
liche Kfimmerstadien (Abb. 2). An den oberen Asten 

in Gipfeln~ihe nnd am Gipfeltrieb selbst bildeten 
sich gewShnlich mehr and besser entwickelte Zapfen 
als im nliteren Teil der Pflanzen. Damit liegen die 
Zapfen in ihrer Ausbildung und Anordnung eine 

Abb. 2. Triebspitzen mit jungen Zapfen (links) und l~IiBbildungen verschiedenen 
Grades bis zu schopfartigen H~iufungen steriler Decksehnppen; der Trieb in der 
Mitre durehweg mit schuppenartig verbreiterteit kurzei1 Nadehl besetzt, im fibrigen 

spitzenw~irts fortsehreitende Umbildung der Benadelung; Juli 1946. 

deutliche Beziehung zur N~ihrstoffversorgnng der 
Bildungsknospen erkennen. Bereits GOEBEL (I908) 
deutete ira Anschlug an KLEBS die H~ufung der 
weiblichen Blfifen im oberen Teil der Fichtenkrone 
als Folge der besseren Versorgling des gipfelnahen 
Zweigwerkes. Ob damit die Zusammenh~ilige aller- 

�9 dings v611ig gekl~irt sind, bMbt die Frage, Bei ge- 
nauerer Untersnchnng zeigte sich, dab fast an jedem 
Trieb, unabh~ingig von seiner Stellung, in irgend- 
einer Form morphologische Umwandlungen in Rich- 
tung zur Bltttenbildung vor sich gingen, nur mR dem 
Unterschied, dab die schw~Cheren und tiefer stehenden 
Triebe kleinere und kriippe!hafte, vielfach unfrucht- 
bare Zapfenanlagen oder iiberhaupt nur Vorstufen 
dazu ausbildeten. 

Normalerweise gehen bei Picea die Knospen- 
schuppen der Zapfenblfiten unmittelbar in Zapfen- 
schuppeli fiber, deren unterste in der Regel nur leer- 
bleibende Deckschnppen (also ohne Fruchtschnppen) 
darstellen. Bei anderen Pinaceen sind z.T. wenige 
noch deutlich nadelartige Gebilde dazwischen geschal- 
tet, wie sie GO~BEL (1933 S. 1554) z.B. ftir Larix 
lepfolepis als ~bergang yon Laubbl~ttern zu Deck- 
sehuppen angibt. Diese ~bergangsbildungen yon 
Hochblatt-Charakter entsprechen v611ig den vielfach 
ver~inderten Nadelformen bei nnseren Pfropffichten 
(Abb. 3), nnr dab sie bier mengenm~iBig viel starker 
hervortraten nnd an manchen Trieben gegenfiber dell 
IIormalen Nadeln bei weitem in der ~3berzahl waren. 
Die Abweichnngen vom Normalfall bezogen sich auch 
bier also nicht nur auf die nngew6hntiche Stellung 
und Gestalt der Zapfenanlagen, solidern anch ant 
die Benadelnng selbst. Die normalen Nadeln waren 
lO--14 ram lang, oberseits dichter, nliterseits lockerer 
gestellt nnd z. T. leicht gescheitelt, bei rhombischem 
Qnerschnit t allm~h!ich zugespitzt; spitzenw~rts ge- 
gen die Zapfenanlage wurden sie mehr oder weniger 
rasch kfirzer, breiter nnd flacher, erreichten oft nnr 
4--6 ram, waren dem Sprol3 mehr angedriickt, z.T. 
etwas gek_riimmt nnd mit dornartigen Z~hnchen be- 
setzt, besoliders am Blattgrund. Schlieglich gingen 
die Nadeln in dicht anliegende, schuppenartige t3il- 
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dungen rait verbreitertem, stark gezghntera bis ge- 
franstem trockenh~iutigem Rand und /ang ausge- 
zogener Spitze fiber, die bereits stark den zugespitzten 
Deeksehuppen der Zapfenbliiten gliehen. An man- 
ehen Trieben, besonders an den tieferstehenden J~sten, 
war nur ein kurzes Stfick yon x--2 em unterhalb der 
Zapfenanl~gen rait derart ver~nderten Nadeln be- 
setzt. In anderen Ffillen, vor allera ara Spitzentrieb 
und den hochstehenden Seiten~sten, war oft der 
ganze Jahreszuwachs yon fiber IO cm L~nge rait den 
kurzen verbreiterten, schuppenartigen Gebilden be- 
deckt (Abb. 5). 

Die gut ausgebi]deten Zapfen erreiehten in der Regel 
eine L~inge yon 5--7 era, waren breitoval und meist 
nicht so schlank zugespitzt wie bei normal entwickel- 
ten F i eh t en .  Ihr Au~ban war raeist streng radi~ir- 
symmetrisch, z.T. aneh etwas einseitig nnd unter- 

to 

Abb. 3. Umbildung der Nadeln unterhalb einer Zapfenanlage von der 
Normalform (z) zu Deckschuppen-artigen Gebilden (6) mit Ubergangs- 
formen (2--5); Probenia der Nummerniolge yon eiaem jiingsten Jahres- 

trJeb in apikater Richtung entnommen. 

seits st/trker gew61bt. Dies ergab sich aus ihrer Stel- 
lung an den Zweigspitzen und dem Mangel an einem 
eigentlichen Zapfensiiel. Die weibliehen B1/Jten 
konnten sich hier nicht so aufrichten wie bei IIormalen 
Pfianzen, da sie allm~hlich nnd ohne Absatz aus dera 
gleichmSBig dicken SproB hervorgingen, dessen oberen 
Abschlui3 sie bildeten. Ebenso wenig hingen die 
heranreifenden Zapfen senkrecht nach unten, wie es 
sonst der Fall ist. W~ihrend der Blfite hatten die 
jungen Z~ipfchen das Bestreben, sich aufzurichten, 
wuchsen deshalb nnterseits stfirker, da eine Krfim- 
mnng im Bereich eines Blfitenstiels nicht ra6glieh 
war, und wurdeii so z. T. eiiiseitig. Die ~ilteren Zapfen 
hingen dagegen nut schwach nach unten dnrch odeI 
standen horizontal in der Verl~ngerung ihres Trag- 
zweiges. Bl/iten und Jungzapfen waren oberseits 
rotgefgrbt, unterseits dagegen oft nur schwach rStlieh 
oder grfin; sparer ist rait einsetzender Verholzllng 
der Farbunterschied verschwuiiden. 

Neben normalen Zapfen entstanden z.T.  raon- 
str6se Bildnngen, nicht selten mit Durehwachsungen, 
und alteflei 13berggnge bis zu v611ig unfruchtbaren, 

nur durch schuppenartige Verbreiterung der Nadeln 
und eine r6tliehe Verf~irbnng angedeuteten, mil l  
gestalteten Zapfenanlagen. Besonders an den tieferen 
Asten waren solche schopfartigen Anhfinfungen von 
leeren Deeksehuppen zahlreicher; sie waren in der 
Regel auch deutlich dorsiventral gebaut, oberseits 
z. T. rait kleinen, sterilen Fruchtschuppeii, unterseits 
aber raeist nur aus schlanken, zugespitzten, stark 
gez/ihnelten und grfinbleibenden D.eckschnppen be- 
stehend. Nebeii kurzovalen, zapfenartigen Gebilden 
karaen anch raehr oder weniger lange, walzenfSrmige, 
bisweilen monstr6s gekrfirarate Gebiide aus der- 
artigen Schuppenblfittern nnd schuppenartig ver- 
breiterten Nadeln vor. Viele dieser Anlagen endeten 
an der Spitze in einera Schopf schmaler, spitz zu- 
laufender, nadelartiger Sehuppen, in deren Schutz es 
h~iufig zur An]age einer normalen Laubknospe kam, 
aus der im Iolgenden ]ahr ein nener, benadelter 
SproB hervorging. Es kam also zu einer Durch- 
wachsung, wie sie bei nnseren Pfropffichten an den 
tieferen Asten h~ufiger, gelegentlieh abet auch in der 
Gipfetregion zu beobachten war. Sp~iter waren die 
Stellen leicht an den rait starr abstehenden, braunen, 
trockenen, zapfenartigen Schuppen besetzten SproB- 

Abb. 4. Dttrchwachsungen an vorjghrigen monstr6sen Zapfenardagen ; 
ganz links itltere Durchwachsung; Juli I946, 

strecken kenntlich (Abb. 4). Da die durchwachsenden 
Triebe ihrerseits wieder dieselben Zapfen oder zapfen- 
~hnlichen Gebilde an ihrer Spitze hervorbringen 
konnten, standen die durch sie gekennzeichneten 
Sprogabsehnitte rait alten, verholzten Schnppen oft 
in Serien hintereinander. 

W~ihrend ira unteren Tell der Pflanzen die Neigung 
zur Unterdrfickung und Durchwachsung der Zapfen- 
anlagen vorherrschtel wurden in der Gipfelregion die 
Zapfen in der Regel norraal ausgebildet, abgesehen 
yon ihrer ungew5hnlichen Stellung ara Ende der 
Jahrestriebe. Da auch der Hauptgipfel fast stets 
eine Zapfenbliite ausbildete, - -  bier h~ufig fiber einem 
sehr langen, mit schuppenartig uragestalteten, kurzen 
Nadeln besetztera Triebabschiiitt, - -  wurde der 
H6henwuchs der Pflallzen iramer wieder geherarat 
(Abb, 5)- Die schweren Zapfen bogen den Gipfel- 
trieb IIach der SeRe, vielfach so stark, dab er schlieB- 
lich v511ig naeh unten hing, w{ihrend gleichzeitig 
ein SeitensproB die Rolle eines Ersatzgipfels fiber- 
nehraen raUBte. Gelegentlich bildeten sich auch am 
Triebgipfel Durchwachsungen, die eine geotropische 
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Wiederaufrichtung erstrebten, aber meist nnr zu 
monstr6sen 13ildungen fiibrten, ohne dag es m6glich 
war, den alteil Gipfel am Leben za erhalten; er starb 
mit der Verholzung tier Zapfenalllage in der Regel ab 
(Abb. 6). Forstmeister Dr. LANGNER hat 1946 an 
unseren wmblich bliihenden Pfropffichten kiinstliche 
Best~ubungsversuche durchgeffihrt; soweit die Zap- 
fen normal gebildet waren, lieferten sie keimf~hige 
Samell, aus denen lebensf~hige Jungpflailzen hervor- 
gingen. Ihre weitere Entwieklung wird durch die 
Versuchsabteilung fiir Forstpflanzenziichtung in Tha- 
randt verfolgt werden. 

Durch die Zapfenbildung im Bereich des Trieb- 
glpfels wurde die Formbildung der Fflanzen dauernd 
gest6rt ; kam ein Zapfei1 znr Ausbildung, so war damit 
das weitere Liingenwachstnm des Triebes beendet, 
soweit keine Durehwachsung eintrat, Da die groBen, 
wohlgestalteten ZaPfen stets aus den krMtigsten 
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und taube Zapfen hervorbriilgen, die an der Spitze 
der Seiten~iste erster Ordnullg stehen k6nneil, was 
an normal entwickelten Pflanzen nie der Fall ist. 
Bet frtihzeitig erzwungenem Bltihen yon SRmlings- 
bgumen kommt also dieselbe ahnorme Zapfen- 
stelhng vor wie bet nnseren Pfropffiehten, "wodurch 
best~itigt wird, dab keine genetisch bedingte Ab- 
weichnng vorliegt, sondern eine Erscheinnng, die auf 

physiologischen Ursacheil bernhen diirfte. 
Auff~illig war, dab ullsere Pfropffichten n~r weib- 

liche lind nie miiiilnliche Bliiten hervorbrachten. Man 
kSnnte dies daralif ztlrfickfiihren, dab die Edelreiser 
aus den v0rherrschend Zapfen produziereilden ~nd 
damit weiblich determinierten Gipfelabschnitteil der 
Mutterb~iume stammten, w~ihrend die m~nnlichen 
Bliiten bet der Fiehte vorwiegend an den mittleren 
nnd nilteren Asten entstehen, die fast Ilie Zapfen 
tragen. Andererseits kann darauf hingewiesen werden, 
dab bet der vie1 frtiher, etwa mit I5 Jahren bliihreif 
werdenden Kiefer an jungen B~iumen zliniichst regel- 
mSBig nur weibliche Blfiten angelegt werden (B0s- 
r 1927). Hier w~re ein vergleichender Ver- 

Abb. 5. Spitzentrieb einer Fichtenveredlung 
mit  normalem jungem gapfen;  tier jtingste 
SproBabsehnitt ganz m[t schuppenartigen 
Hoehb/~ttern bedeekt, allm~ihlieh in Deck- 
sehuppen fibergehend; beginnende Ersatz- 
gipfelbildung dutch Seitentriebe; JuU I946. 

Terminalknospen, insbesoildere an den oberenWirtel- 
~isten, hervorgingen, koilnteil diese ihre Funktion im 
Rahmen des Kronenanfbaus nieht erfiillen. Sie 
~mlrden frfihzeitig ansgeschaltet nnd mugten, ebenso 
wie der Hauptgipfel selbst, immer wieder dutch 
unterhalb der Zapfenanlage entstehende Seitentriebe 
ersetzt werden. Dies war die Ursaehe fiir den ge- 
!aemmten H6henwuchs und ffir den struppigen, un- 
regelmiiBigeil, reich Verzweigten Sprol3aufbau der 
Pflanzen, 

Bet Kernwfichseil yon Picea excelsa wird im allge- 
meinen mit 3o--4o ]ahren der Beginn des bliihbaren 
Alters angeilommen. Ans Samen gezogene, nnter 
starker WnrzeIvertetznng li. U. mehrmals verpflanzte 
B~.ume k6nnen schon erhebIich frfiher, aber meist 
wohl Ilur schwach bl/ihen, nach GO~B~L (1908) be- 
reits mit 8--1o Jahren nnd mitunter bet einer H6he 
lyon nur 1,5o m. Kiinstliche Verkleinernng des Wurzel- 
systems wirkt offenbar bet der Fichte genau wie bet 
Obstbiiumeil beschlennigend auf den Eilltritt der 
Ferfilit/it. GOEBEI, (a. a. O. S.116) bemerkt dazu, 
dab so kleine Exemplare meist unternomaal kleine 

Abb. 6. MonstrOse Spitzentriebe yon Pfropffichtem Reehts: 
abgestorbeae Durchwachsung einer monstrOsen Zapfeaanlage am 
GipfelsproB. Links: im Vorjahre durch Zapfenbildung seiner 
Spitzenknospe beraubter Gipfeltrieb mit  Ersatatrieben aus Seiten- 
knospea, deren st~irkster durch eine neue Zapfenanlage bereits " 

wieder s tark naeh der Seite gebogen wurde; Juli I946. 

edlungsversnch mit Reisern aus verschiedeiler HShe 
alter Fichten zur Kliirung der Verh~ltili'sse not- 
weildig; ein solcher Versuch ist inzwischen durch 
Dr. W. LANGNER eillgeleitet worden. Erg~iilzend set 
bemerkt, dab VarietSten der Fichte, die zwecks 
,,echter" Weitervermehrung veredelt wurden, hiiufig 
nur oder vorwiegend m~nnlich bliihell, was vielleicht 
anf die Entnahme der .Reiser aus tieferen Kronenteilen 
der Mntterpflanzen znriickzufiihren ist (z, B. bei ether 
var. pendula im Tharandter Forstgarten)i 

2. ~2ber Picea excdsa var. acrocona FRIES. 
Dieselben Wachstnms- und Fruktifikationserschei- 

mtngen, wie sie eben beschrieben wurden, treten auch 
bet einer als Picea excetsa var. acrocona bezeichneten 
Pflailze des Tharandter Arboretums auf. Die Yflailze 
ist heute 2,1o m hoch lind wurde 1934 aus der ]~aum- 
sehnle Hesse, Weener/Ems, als 50-60 em hohe Ver- 
edlung bezogeli. Der Wnchs ist genau so struppig 
und ullgleich wie bet den selbst veredelteil Yflanzei1; 
die dicht und lang benadelten Zweige stehen waage- 
recht ab oder hiingen etwas herunter. Der Gipfel- 
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wuchs ist gest6rt, regelm~iBige Wirtel werden nicht 
gebildet (Abb. f). Die Pfianze blfihte bisher nur 
weiblich; die neben normalen Zapfen vorkommenden 
monstr6sen Bildungen sind yon der gleichen Art, wie 
sie oben beschrieben wurden. Die weiblichen Blfiten 
entstehen vornehmlich ans den Terminalknospen der 
st~irksten Triebe und biiden den Absehlnl3 des j~hr- 
lichen Zuwachses; fast .regelmSBig bilden die jiingsten 
unverzweigten Sei tenachsen erster Ordnung Zapfen 
aus, ebenso der Spffzentrieb selbst nnd biiBt dadurch 
jedesmal seine F~higkeit zum weiteren "Waehstnm ein, 
so dab ein Ersatzgipfel gebildet werden muB, bis 
such dieser im n~chst en J ahr infolge t erminaler Zapfen- 
bildung sein weiteres Lfingenwachstnm einstellt. Es 
lieBen sigh iiberhaupt keine Unterschiede zwischen 
der Varietfit acrocona nnd den ?r Ver- 
edlungen feststellen, nnr dab die a c r o c o n a - P f l a n z e  

griinzapfig ist ; auch  die Hochblatt-artige Umbildung 
der Nadeln unterhalb der Zapfenanlagen ist dieselbe. 

stand auf und regte zur weiteren vegetativen Ver- 
mehrung an, ohne dab die Ursaehe ihrer Entstehung 
erkannt werden konnte, 

Die Ieichte Wtirzelbildttng an niederliegenden oder 
niedergedriickten Fiehteniisten ist bekannt; es ent- 
steht dadurch um die Mntterbiilime oft ein ganzer 
Kranz junger Abk6mmlinge. In den Hochlagen der 
Gebirge und im hohen Norden scheint diese Ver- 
mehrungsart nnter den dort bestehenden klJmatischen 
Bedingungen sogar gegeniiber der Samenvermehrnng 
vorzuherrschen (KI]FILlVIAI~N 1890 S. 200). Vielleicht ban- 

Abb. 7. Picea  e x c e l s a v a r ,  acrocona F R I E S ,  Gipfel einer 
2 . iom hohen Pflanze mi t  vorj~hrigen und juugen Zapfen 
an den Triebspitzen; Aufm Ju l i  x947; der Ersatzgipfel 
l inks oben richtete sJch bis zum t terbst  noch st~trker auf, 
obwohl die Terminalknospe bereits wieder dutch Zaplen- 

bildung ausgeschaltet.worden war. 

Die var. acrocona wurde yon FRIES aufgestellt 
(Bot. Notiser Lund ~89o S. 255). Die Stammpflanze 
soil in der N~he yon Upsala in W~tdern bet Ulttlna 
und Flottsuna spontan entstanden sein. BEISSNER 
sah 19o7 ein veredeltes, etwa 3 m hohes Exemplar im 
Botanischen Garten zu Upsala; yon da gelangte die 
Form offenbar sp~iter such in deutsche G~rten. Bet 
der auffallenden ~bereinstimmttng der var. acrocona,  

zumindest was das im Tharandter Forstgarten 
wachsende Exemplar angeht, mR den selbst ver- 
edeiten, yon v611ig normalen BXumen abstammenden 
Pfropffichten, ist die Frage berecbtigt, ob es sich 
dabei nieht ebenfalls nur um einen vegetativ ver- 
mehrren Nachkommen aus Gipfelzweigen gew6hnlicher 
Fichten handelt. Unsere Beobachtungen lassen es 
fraglich erscheinen, dab bier eine' erbliche Variation 
vorliegt. Man k6nnte denken, dab es dtirch Zufall zur 
Bewurzelung eines Gipfelzweiges gekommen ist. Die 
daraus entstandene Pflanze fiel offenbar ditrch ihre 
merkwiirdige Zapfenbildung im jngendlichen Zu- 

Abb. 8, P~cea excelsa vat.  nane  hort. io--z2j•hrige Pflanzen; 
obert: gip[ellose Wuchstorm bei Anzucht aus SteckIingen; 
un~en: etwa gleichaltrige Veredlungen auf S~mlingsunterlage 
mi t  Reiser~ vo~ derselben I~Iutterpflanze mi t  Spitzentrieb; 

Oktober I947. 

de!t es sich dabei nm eine spezifische Eigenart der- 
artiger Provenienzen, wobei die Frage suit aucht, ob hier 
nicht dutch Fixierung des Jngendznstandes der boden- 
nahen Zweige infolge stSndiger vegetativer Weiter- 
entwicklung eine vorherrschend vegetative Ent- 
wicklungstendenz hervorgerufen wurde nnd somit die 
geringe Samenproduktion nicht nur auf klimafisehe 
Ursachen zurfickgeht. Ahnlich k/Snnte such die 
acrocona entstanden sein, nut mit dem Unterschied, 
dab hier nicht ein unterer Aat, sondern ein ferfiler 
Gipfeltrieb zur Bewurzelung gekommen tat, der ent- 
sprechend seiner Sfelltmg an der Mutterpflanze soIort 
zur Zapfenbildttng iibergehen mugte, wghrend den 
Abk6mmlingen m]s tiefstehenden ~sten diese Eigen- 
her  nicht zukommt. Bet Windwiirfen trod Stllrrn- 
katastrophen erscheint es nicht ausgeschlosscn, dab 
zuf~illig such GipfelSste sich spontan bewurzeln k6n-  
nen. Da solche Triebe erfahrungsgemgg nut schwer 
als Stecklinge weiterwachsen (sich abet leichter dutch 
Veredlung vermehren lassen), ist vielleicht die Selten- 
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heir dieser Erscheinung nnter natiirlichen Bedingungen 
erklftrlich. Das Problem der acrocona gewinnt jeden- 
talls im Zusammenhang mit dem Verhalten yon ge- 
pfropften Gipfelreisern besonderes Interesse. 

3. Induktion. der Gip/dbildung durch die Unterlage. 

Bei den besprochenen Veredhmgsversnchen dr~ngt 
sich die Frage auf, welchen Einflul3 die Unterlage auf 
die Entwicklung der Pfropfreiser ansfibt. Diesbeziig- 
liche Hinweise ergaben sich in anderem Zusammen- 
hang, als der G~rtner K. IRMER in Tharalldt im Jahre 
1937/1938 versuchsweise Reiser yon gipfellosen Zwerg- 
fichten auf S~mlingsunterlagen veredelt hat. Die als 
Zierpflanze sehr gesch~tzte kugelige, gipfellose Biische 
erzeugende Picea excetse var. nane wird normaler- 
weise nut durch Stecklinge vermehrt; sie bildet dann 
die bekannten nnd be!iebten tlach ansgebreiteten, 
kissenf6rmigen, dichten Wuchsformen ohne jeden 
Spitzentrieb. Dieselben Reiser, anf S~mlinge ver- 
edelt, lieferten jedoch ganz andere Pf!anzen, die nach 
IO Jahren viel h6her lind lockerer im Wnchs waren 
als gleichaltrige Stecklinge, lind entwickelten nor 
allem einei1 deutlichen Gipfeltrieb, der bei wurzel- 
eehten Pflanzen stets g~nzlich fehlt. Der typische 
Wachstnmscharakter der var. nana geht also durch 
Veredlung v6Ilig verloren; zwar bleiben die Nadeln 
nnd Triebe unver~indert, jedoch werden SproBaufbml 
und Zweigstellung g~nzlich nmgestaltet. Start wei- 
terer Beschreibung der Unterschiede sei auf die bild- 
liche Wiedergabe etwa gleichaltriger Pflanzen in 
Abb. 8 verwiesen. Offenbar erfolgt eine Induktion 
der Gipfelbildung durch die Unterlage. 

Die g&rtnerischen Erfahrungen Iehren, dab bei 
vegetativer Vermehrung die F~higkeit zur Bildung 
radi~rer Gipfelsprosse aus Seitentrieben bei Koni- 
ferensehr verschieden ausgebildet ist. Am wenigsten 
Schwierigkeiten scheinen im allgemeinen bei den 
Cupressaceen zu bestehen; die meisten Arten bilden 
leicht und gern aus Stecklingen oder Veredlungen 
schlanke hochwfichsige Pflanzen. Es sei an die schon 
in friiher Jugend zu schmalen Pyramidenformen 
heranwachsenden Juniperus-Arten bei Anzucht aus 
Zweigstecklingen hingewiesen. Viel schwieriger ist 
die Sache beider Fichte, die zwar bei Pfropfnng noch 
in den meisten F~llen, aber doch erst nach einigem 
Schwanken, zur Bildung yon Gipfeltrieben fibergeht. 
Nur selten gelingt dies bei Abies-Arten, so dab bei der 
praktischen Vermehrung stets nur wieder radi~ire 
Gipfelsprosse verwendet werden khnnen. ~hnliches 
gilt anch f/ir Taxodiaceen und Taxaceen. Taxus 
bildet aus dorsiventralen Seitentrieben meist nur 
niedere, gipfellose Bfische; baumf6ITnige Pflanzen 
gehen wiederum nur aus Gipfeltrieben hervor. Bei 
Araucarie und einigen verwandten Formen Iehlt die 
F~higkeit zur Umwandlung yon Seitentrieben in 
radi~ire Gipfelsprosse vollst~ndig. Entgipfelte Pflan- 
zen regenerieren den Gipfeltrieb nicht durch Anf- 
richten eines Seitentriebes wie bei Picea, Abies lisw., 
sohdern aus schlafenden Augen in der N~ihe der 
Schnitt- oder Bruchstelle. Es besteht also bei Koni- 
feren beziiglicn der Regeneralion radi~rer Sprosse 
aus dorsiventralen Seitentrieben nach Isolierung als 
Stecklinge oder Edelreiser eine fortlaufende Reihe 
yon leichter und rascher bis zu v611ig mangelnder Um- 
stellungsf/ihigkeit. 

Bei unseren aus ansgesprochenen Alterstrieben als 
Edelreiser hergestellten Pfropffichten war die Nei- 
gung zur Gipielbildung merklich geringer, Ms es wohl 
sonst bei Fichten beobachtet wird. Ilierfiber liegen 
besonders Erfahrungen mR Veredlungen der sch6nen 
Blaufichte, Picea pungens var, glauca nor, die bereits 
STI~ASBUI~GEI~ (1901) eingehend studiert hat. Zwar 
nicht imlner, jedoch meist geben die Pflanzen die 
anfangs beibehaltene plagiotrope Wnchsform mit der 
Zeit auf und erzeugen einen normalen radi~ren Gipfel- 
trieb, in gfinstigen F~llen schon nach 3 Jahren; sonst 
dauert es oft 1:o--12 Jahre und mehr, bis die Pflanzen 
richtig ,,in Form gehen", was der G~irtner durch 
Hochbinden und andere Eingriffe in gewissem MaBe 
zu beschleunigen verslicht. Die gr613ere Bereitschaft 
solcher pungens-Veredlungen zur Gipfelbildung, 
entsprechend diirften sich a~ch andere Fichtenarten 
verhalten, - -  ist wohl darauf zurfickzuffihren, dab im 
allgemeinen keine friihzeitige Zapfenbildung erfolgt, 
wie fiberhaupt Picea pungens in ~nseren Giirten nut 
wenig fruktifiziert. StarRe Zapfenproduktion wirkt 
offenbar, wie sich aus den mitgeteilten Beobachtungen 
ergibt, bei Jungpflanzen einer normalen SproBgestal- 
tung entgegen. Das Veredlungsmaterial wird bei der 
Anzucht yon Blanfichten auch kaum wie bei unseren 
Versuchen aus dem weiblich blfihenden Gipfelbereich 
~ilterer B~ume entnommen, sondern stammt arts 
praktischen Grfinden in tier Regel yon tieferen Xsten 
jfingerer 13gume bzw. yon Pflanzen, die, wie es in 
Baumschulen iiblich ist, dutch 6ffere Entnahme yon 
Reisern st~indig verjfingtes Zweigwerk besitzen. Anf 
diese Art der Edelreisergewinnung dfirfte die geringere 
Fertilit~it der vegetativ vermehrten j)ungens-Pflanzen 
zurfickzufiihren sein. 

Bereits STRASBURG~R hat (19Ol S.588) festgestellt, 
dab Veredlungen yon Picea pungens umso leichter 
Gipfeltriebe hervorbringen, je vollkommener die Ver- 
wachsung mit der S~imlingsunterlage ist, woraus 
hervorgeht, dab offenbar die Unterlage bei dieser 
Umstelhng mit beteiligt ist, Die gipfellosen Varies 
t/itcH der Fichte behalten ihre typische Form, nm 
derentwillen sic als Zierpflanzen gesc~tzt  werden, 
nur bei, wenn man sic als Stecklinge weiter kuttiviert. 
AuI S~imlinge gepfropff, werden, induziert durdh die 
Unterlage, friiher oder Sp~iter Gipfelsprosse erzengt, 
wie der obenerw~ihnte Versuch zeigt. DieseErscheinnng 
hat offenbar auch BEISS~R (19o 9 S, 211) im Auge, 
wenn er schreibt, dab die Zwergformen der gew6hn- 
lichen Ficht e besser dutch Stecklinge vermehrt werden, 
da sic bei Veredlung /3tier ihren charakteristischen 
Wuchs ganz verlieren, wie dies auch bei anderen 
Koniferen beobachtet wnrde. Sic sollen dann hiinfig 
,,in die Art zuriickschlagen und, zumal auf guten 
B6den, normale,.iippige Wipfel bilden" (a. a. O. S. 663). 
Die Unf~higkeit, aus Seitenachsen-Stecklingen Ha~pt- 
triebe zu erzeugen, ist eine Eigentiimlichkeit der 
Zwergformen; im fibrigen ist Picea excelsa bef~ihigt, 
unter diesen Bedingungen auch radi~ire Sprosse 
hervorzubringen, allerdings schwerer als nach Ver- 
edlung, dnrch die zweifellos die Umstellung anf 
radi~ires Gipfelwachstnm erleiehtert und beschleunigt 
wird. 

Die Beobachtungen an Picea excelsa var. ~r ge- 
raten in einen Gegensatz zu den bisherigen Erfah- 
rungen fiber die BeziehuiNen zwischen Edelreis und 
Unterlage (MoLIsc~I 1922 S. 246 ), wennmandie GipfeL 
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bildung bet Pfr6pflingen als Erwerb einer v611ig 
neuen, den Zwergformen an und ffir sich fehlenden 
Eigenschaft ansieht. Eine solche Auffassung dfirfte 
jedoch nicht zu recht bestehen; es ist eher anzn- 
nehmen, dab  hier d ie  F~ihigkeit zur Gipfelbildung 
zwar latent vorhanden ist, aber durch die fortgesetzte 
Stecktingsvermehmng nicht zur Entfaltung kommt. 
Bet Veredlnng wird offenbar durch die yon der 
Unterlage attsgehende Triebkraft die bestehende 
Hemmung iiberwunden und damit eine Ver~inderung 
des ganzen Sprogaufbaues bewirkt. Obwohl die ein- 
tretenden Ver~nderungen auffallend sind lind den 
Eindmek des Neuartigen machen, sind sie wohl doch 
nur quantitativer Natur nnd nicht als Erwerb einer 
,,artfremden" Eigenselnaft zn deuten. 

4. Allgemeine Betrachtungen. 
Das eigenartige Verhalten der beschriebenen Pfropf- 

fichten aus Reisern der Wipfelregion alter B~iume 
regt zu einigen ~berlegungell fiber die n~ihere Ver- 
anlassung dieser Erscheinung an. Vor Erreichen des 
bI/ihbaren Alters haben die Vegetationspunkte der 
Bhume die ausschlieBliche Altfgabe, das Triebwachs- 
turn zu f6rdern. Gerade bet Koniferen ist in diesem 
Stadflim der Habitus der Pflanzen off sehr de~atlich 
verschieden yon der sp~iteren Altersform, bet der die 
Sprol3entwicklung zu Gunsten der Blfiten- and 
Fmchtbildung zurfickbleibt. Bet nnseren Pfropf- 
fichten lagen die Verh~iltnisse offenbar so, dab yon 
dell urspriinglichei1 Edelreisern her die reproduktive 
Tendenz erhalten geblieben ist, dnrch die die Pfr6pf- 
linge zu frtihzeitiger, starker Zapfenbildung angeregt 
wurden. Es wurden also wie an der ~utterpflanze 
weiterhin Blfitellanlagell und Zapfen gebildet, eill 
klarer Fall yon Topophysis, mit dem es wetter keine 
besondere Bewandtnis h~tte, weni1 die Zapfenbildnng 
auch in normaler Weise erfolgen wfirde. Das Auf- 
treten yon Anomalien dentet jedoch darauf bin, dab 
hier noch ein anderes, der reprodnktiven Tendenz 
entgegengesetztes Entwicklungs- lind Formbildungs- 
bestreben wirksam sein mnBte. W~r linden keine 
Trennung in .Blfiteia- und Triebknospen, sondern nur 
Triebknospen, in deren innerstem Teil h~iu-fig kIeine, 
vielfach nnterentwickelte nnd mil3gestaltete weib- 
liche Bliitenanlagen zur Ansbildung gelangten. Die 
terminalen Knospell, die sonst fast nnr als Trieb- 
knospen flingieren, erze~agten, weft sie gew6hntich am 
besten ausgebildet sind, zugleich die taugliehsten 
Zapfenbliiten. Es war offenbar so, dab das SproB- 
system der Pfr6pflingspflanzen sich im Gmnde nieht 
zur Erzeugung yon Zapfen eignete, die deshalb an 
unrichtiger und, yore Gesiehtspunkt eines raschen 
H6henwuehses der Pflanzen beurteilt, anch nngeeigne- 
ter Stelle entstanden. 

Man kann dieses Verhalten dahin verstehen, dab 
neben der reproduktiven zugleich eine stark vege- 
tative Tendenz wirksam wurde, die auf ein rasches 
und ergiebiges Triebwachstl~m hinzielte land einen 
normalen Bltitenansatz verhinderte. Der danernde 
Verlust arbeitsfiihiger Spitzellknospen infolge Um- 
wandlung in ZapfenanI.agen zwang die Pftanze fort- 
wiihrend zur Erzengung yon Ersatztrieben aus 
Seitenknospen und zur Ersatzgipfelbildung. Auch 
die h~iufigen Durchwachsungen, die sogar am Gipfel- 
trieb vorkamen, sind e in Zeichen der dauernd ge- 
st6rten formativen Entwicklung des SproBsystems. 

Das in seiner Grundlage v611ig normale, einem jl~gend- 
lichen Baum entsprechende Fortbild~ngsbestreben 
wurde immer wieder zum Scheitern gebraeht, so dab 
dureh die fortlaufenden Restitntionsvorg~nge ein 
zwerghafter, wirrer Bl~schwuchs zustande kam. Die 
Entwicklung yon Ersatztrieben besehr~inkte sich 
keineswegs auf die Wiederlierstellung des Ver]orenen, 
sondern war der AnlaB zu ether iiberaus intellsiven 
Verzweigung, die an die Stelle des verhinderten 
H6henwnchses trat. Die darin zmn Ausdruck kommen- 
de, starke vegetative Neigung kann man einmal auf 
das geringe Alter und die Kleinheit der Pflanzen 
zurfickfiihren, aul3erdem darf dabei aber nicht die 
Mitwirkung der S~imlingsunterlage fibersehen werden. 
Welehe yon beiden M6glichkeiten die ausschlag- 
gebende ist, t~igt sich nicht ohne weiteres sagell. Nach 
dem entseheidenden EinfluB, den bet veredelten Picea- 
Zwergformen die Unterlage anf die SproBgestalttmg 
auszufiben vermag, ist zu vermuten, dab anch bet 
gew6hnliehen Pfropffiehten die Kr~ifte, die das vege- 
tative Wachstlim bestimmen, zu einem wesentliehen 
Tell yon der Unterlage ansgehen. Die frfihre.ife Zwerg- 
form unserer Pfropffiehten war offenbar das Ergebnis 
der ill der Pfropfsymbiose miteinander in Widerstreit 
liegenden einerseits betont vegetativen, andererseits 
reprodnktiven Bildungskrfifte, die nieht zu einem 
Ausgleich gelangen konnten. 

Inwieweit es sich dabei nm eine Erscheinung han- 
delt, die sich mit geeignetem Ausgangsmaterial in 
allen Einzelheiten beliebig reproduzieren l~il3t, ist 
z. Zt. noch nieht zu entscheiden. Die oben erw~hnte 
Beobacht~ng von GOEBEL (1908) l/iI3t indes vermnten, 
dab dies in weitgehende~m MaBe der Fall ist, da sich 
sehr ~hnliche Erscl~einungen auch an S~mlings- 
b~nmen hervorrufen lassen und bet der Fichte dem- 
nach als t3egleitumst/inde anormaler Frfihreife allf- 
zufassen sind. Was abgesehen davon den Eintritt 
vorzeitiger Fertilit~it selbst betrifft, ist zn erwarten, 
dab vegetative Nachkommen von Altersreisern der 
Gipfelregion yon anderen Nadelb~iumen sich im we- 
sentIichen ebenso verhalten werden. Im Tlmrandter 
Forstgarten stehen z. B. io--I2j~hrige veredelte I)ou- 
glasien, die bet einer H6he yon kanm mehr als 3 m 
bereits fiber und fiber rnit Zapfen bedeekt sind; 
leider ist hier fiber die Herkunft des Naterials nichts 
bekannt; doch sind die Pflanzen gesund; der Zapfen- 
behang ist bezfiglich Stellung und Aushitdung normal. 
Einen Fall yon friiher Z~pfentracht bet Pseudotsuga 
Douglasii nach Hallimaseh-Befall der Wurzelregion 
erwhhnt DXN~I~ER (I944 S. 226). 

Ein besonderes Problem der Forstwirtschaft bildet 
die Unregelm~iBigkeit der Samenjahre gerade bet den 
wichtigsten Waldbgumen; es ergeben sich daraus 
ziemliehe Sehwierigkeiten bet der Anzucht yon Jung- 
pflanzen, besonders wenn es sich um eine planm/iBige 
Bereitstell~ng gr6Berer Mengen an Pflanimaterial 
bestimmter tterkullft halldelt. Es war deshatb schon 
immer das Bestreben, durch geeignete Eingriffe ge- 
wisse Banmarten zu regeIm~Bigerem Fruchtansatz 
zu bringen (vgl. WA~A 1928, LANTEL~Is I933 ). Die 
dabei benutzten Methoden sind Jm wesent]ichen die- 
selben, wie sie sieh seit langcm Jm Obstbau bew~ihrt 
haben. Zwar wurden bet diesen Versuchen haupt- 
s~ichlieh a re  nnd ~iltere ]3~iume herangezogen, doch 
fehlt es nieht an Bemtihungen, a~ich Jungpflanzen 
zum Fruchten zu veranlassen. Dutch die Methode 
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der Verstfimmetullg des Zweig- bzw. Wurzelwerkes 
waren dabei Erfolge zu verzeichnen (vgl. B~ssE 1924, 
v. OE~ImB I929). Letzteres  ist vor allcm im Zu- 
sammenhallg mit ztichterischen Zielsetzullge n yon 
Bedeutung, nm eine raschere ~enerationsfolge zu 
erreichell. 

Besonders die Versuche yon BussE (1924) bei jun- 
gen Kiefern zeigten, dab sieh, abgesehen yon den be- 
reits ervc~ihnten Wurzelverletzungen, auch dutch 
Einkiirzen der Triebe, insbesondere Entfernen der 
Terminalkllospell, frfiher Blfitenansatz hervorrufen 
l~Bt. Bei ullseren Pfropffichten stellt die Zapfen- 
bildung an den Zweigspitzen im Grunde einei1 ~hn- 
lichen Eillgriff dar, der sich bier sp0ntan vollzieht; 
es kommt so ein circulus vitiosus zustande, indem 
Zapfenbildung Triebeinkfirzullg zur Folge hat (dutch 
Ausschalten der Endknosisen) ulld diese wiederllm 
ant  Zapfellansatz hillwirkt usw. 

Aus der friihen Fertilitiit yon Pfr6pflingspflanzen 
a u s  der zapfentragellden Region a l te r  Samenbiiume 

�9 ergeben sich ill Verbindullg mit dem niedrigen Wuchs 
der Pflallzen weitgehellde M6glichkeiten fiir ziich- 
tefische Arbeiten, die dadurch ill methodischer Hill- 
sicht sehr vereinfacht werden k61111tell. 1 Es wiirde fiir 
die Forstpflanzellziichtullg eille groBe Erleichterung 
bedeutell, Welln man nicht mit dell Originalb~inmen 
selbst zu hantieren brauchte, solldern die erforder- 
lichen Arbeiten an ihren vegetat iven Nachkommell 
durchfiihren k6nnte.  -Nut bei solchell Irfihblfihenden, 
klein,Michsigen Pflanzen liel3en sieh die in der  Pflanzell- 
ziichtullg allgemein erprobten Methodell auch fiir 
Forstbitume beqnem anwenden (Abb, I). Ganz ab- 
gesehell von den Schwierigkeiten; die etwa die I)nrch- 
I/ihrung k/instlicher Best~ubnngell nnd ~hnlicher Ar- 
beitell in den Wipfeln hoher Sarnenb~ulne verursachen 
wfirden, k6nnte man die vegetativen Nachzuchtell in 
Quartiere zusamnmenpflanzen und damit die gallzell 
Arbeiten in besondere Zuchtg~irten verlegen. Es 
diirffe sich lohnen , diese Frage yon seiten der prak- 
tischen Forstpflanzenzfichtung welter zu verfolgen. 
Es w~re zu prfifen, ob die Methode abgesehen yon dell 
Nadelb~umen auch ffir andere Holzarten in Betracht  
kommt;  ferner ist noch llicht zu iibersehen, wie lallge 
die Pflallzen in der erwfillschten Wuchsform vet- 
barren, d. h. ob sie vielleicht nicht frfiher oder sparer 
zu normaler Entwicklung fibergehen. Ill Verbindung 
mit den bier beriihrten Inethodischell Gesichts- 
punkten  k611nte es yon gr6Bter Bedeutung werden, 
in m6glichsi weitem Umfallg durch Veredhmlg 
vegetative Nachzuchtell  yon dem heute noch vor- 
handenen zfichterisch beachtenswerten Pflallzell- 
mater ia l  ullserer Waldbestfillde zu gewillnen. Ant 
diesem Wege wfirde eille Sicherstellullg des wertvollen 
Erbmaterials  erreicht, das llach deln Ur te i l  yon Sach- 
verst~ndigeli i n unserem Gebiet bei den wenigstens 
Holzarten lloch in 5esonders reichem MaBe vorhandell 
ist, und zwar auch dann, wenn im Zuge des gegen- 
W~rtigen erh6htell Holzeinschlages die Original- 
bitulne nicht mehr  vor Abholznng geschfitzt werden 

x Hie r f ibe r  b e r e i t e t  n a e h  b r i e f l i che r  Mi t t e i lung  unser  
frfiherer Mitarbeiter ffir Fd~stpflanzenzfichtung, Forst- 
meister Dr. W. LANGNER, eine besondere Ver6ffentlichung 
vor. Seinen Aktenniederschriften, die er rnir beleitwillig 
zur Einsiehtnahme fiberlassen hat, sind haupts~ichlich 
die bier wiedergegebenen Gedanken zur praktisch pflan- 
zenzfichterischen Answertung der Frage entnommen. 
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k6nnen, Ausgehend yon diesem in besonderen Pflanz- 
gitrten gesammelten Material k6nnten dann in plan- 
miiBiger Arbeit lleue Samellbest~inde begrfindet wer- 
dell, auf die sich die Waldwirtschaft der Zuknnff 
stiitzen kanll. 

5. Zusammenfassung. 
I. Vor 15 Jahren veredelte Fichten ans Reiserll, 

die der Gipfelregion normaler alter Samenbiiulne ent- 
stammtell, zeigten auBer einer ungew6hnlich frahen 
und starkell Fertilit~it verschiedene m0rphologische 
Abweichullgell, die niiher beschrieben werden. Die 
Pflallzen bliihten stets nur weiblich; offenbar handelt  
es sich nm eine Erscheinllng yon Topophysis, bzw. 
Zyklopbysis, d. h. Nachwirkung der weiblichen Deter- 
minierullg der gipfelnahell Alterszweige rol l  Picea 
excetsa. 

2. Die kleinen, stiellosen Zapfen elltstallden stets 
llur am Ende der jiingstell Triebe, also nicht aus be- 
sonderen Blfitenkllospell; soweit sie normal ausge- 
bildet waren, gingen sie vornehmlich aus den Ter- 
minalknospen der oberen Zweige hervor. Unvoll- 
komlnen ausgebildete Zapfenanlagen, z .T .  nnr aus 
wenigeI1 sehopfartig geh~nften, sterilellDeckschuppen 
bestehend, wnrdell in der Regel dnrchwachsell. I)urch 
dell Ausfall der Endknospen infolge Zapfellbildullg, 
auch am Hauptgipfel, wurden dauernd Restitutions- 
vorgiillge ausgel6st, die zu einem stark verzweigten, 
dichten Buschwuchs ffihrtell. Das Verhalten der 
PfrSpflingspflanzen dentet  darauf hill, daft bier 
vegetative und reproduktive Entwicklungskr&ffe in 
stRlldigem Widerstreit stalldell. Ein starker vege- 
tai iver Impuls schien yon der Unterlage auszugehell, 
deren EillflnB auf die SproBgestaltung bei der Fichte 
sehr er~,eblieh sein kann. 

3, Dutch dieselben Erscheinungen, wie sie an 
den untersuchten Pfropffichten beobachtet  wurden, 
ist eille seit l~ngerem, als vat.  acrocona vegetativ 
weitervermehrte angebliche Abart yon Picea excelsa 
ausgezeichllet. Diese ~bereillstimmullg l~iBt ver- 
tauten, dab die Form dllrch Zufiillige spontane Be- 
wurzelnng llormaler, fruchtbarer Alterstriebe ent- 
stallden ist. 

4. Bei der zfichierischen Bearbeitnng yon Nadel- 
h61zern, illsbesolldcre der Fichte, werden sich bei Ver- 
welldung yon Pfr6pflingspflanzen aus geeignetell 
Reisern wesentliche methodische Erleichterungen 
dllrch die frtihe Fertilitiit und dell Iliederen Busch- 
Wuchs ergeben. 
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Hippophae rhamnoides L. (Sanddorn) als neues Ziichtungsobjekt. 
Von D m  GERI~ARD DAgMER,  Stralsund. 

a~lit 3 Textabbildungen. 

Vor den Knlturgew~chsen zeichnen sich manche 
Wildformen dnrch einen besonders hohen Vitamin-C- 
Gehalt ihrer Friichte arts, so dab sie in wachsendem 
MaBe Bedentnng gewinnen. Der groge Vorteil solcher 
natiirlichen Vitaminspender liegt vor  allem darin, dab 
die meisten yon ihnen neben dem Vitamin C wertvolle 
Begleitsnbstanzen (Bitterstoffe, Fruchts~nren, Karo- 
tin} enthalten, Stoffe, welche die Vitaminwirkung 
innerhalb des K6rpers erh6heh m d dem Naturprodukt  
seine Uberlegenheit gegentiber dem synthetisch her- 
gestellten verleihen. An die Spitze der einheimischen, 
nat~irlichen Vitamin C-Quel{gn ist anf Grund beson- 
ders giins*iger Eigelisehaften der Sanddorn (HiPPo- 
phae rharnnoides L.) geriickt, und es fragt sich, in wel- 
cher Form in Zukunff eilie gesteigerte Gewinnung 
seiner  Wertstoffe mSglich Sein wird. 

Seit im Jahre 1941 die Bedeutung der Sanddorn- 
beere bekannt  wurde (GRmBEL U. HESS 1940; H6R- 
MANN I94I), werden allj~hrlich die bis dahin wenig 
beachteten ~ ia fiir giftig gehaltenen - -  Frtichte in 
erhebl!cher Melige arts den wildwaehsenden Best~inden 
des Alpen- mid Kiistengebietes geernte t .  Das Ab- 
sammeln der Beeren gestaltet sich recht schwierig, da 
die Dichte der Best~nde im Verein mit  dem sparrigen 
Aufban des stark verdornten Astwerks dem Eindrin- 
gen in die Gebiische erheblichen Widerstand entgegen- 
setzt, ja es tiber weite Strec!;:en manchmal fast un- 
mSglich macht. Dazu t r i t t  als weiteres Hemmnis die 
Kurzstengligkeit der Beeren, ihr festes Haf ten an der 
Zweigaehse, der meist reeht dichte Beerenstand nnd 
die Empfindlichkeit ihrer dtinnen Oberhant;  sie blei- 
ben hgnfig bis ili's Friihjahr am Strauch Ulld scheinen 
auf den Verzehr durch V6gel eingerichtet zu sein. Das 
Ablesen der einzelnen Beeren mit der Hand wird 
weniger dureh die I)ornen erschwert, als vielmehr da- 
durch so ,gut wie nnmSglich gemacht, dab die fest- 
haftenden Beeren dabei so leicht auslaufeli. 

Um nun t ro tzdem zu ether lohnendeli Ern te  zu ge- 
langen, pflegen die Sammler  znn~chst reich frneht- 
tragende Triebe oder Aste abzuschneiden, abzus/igeli 
oder mittels ether Wurfleine niederznbrechen. VoI1 
den auf diese Weise geworbenen Asten werden dann 
die Beeren - -  am Lagerplatz oder daheim - -  mit  Hilfe 
e ther  Schere abgel6sL Die nach dieser 1eider allgemein 
verbrei teten Methode abgeernteten Sanddornbest~nde 
bieten ein Bild der Verwiistang! Sie vermSgen sieh 
nur in seltenen F/illen einigermaBen zu erholen; 
meistens gehen sie ein, da tier Stranch sein Frucht-  
holz nur an der jiingsten Zweiggeneration bitdet, die 
ja von den Sammlern entfernt  wird, Adventivsprosse 
sind selten, da der Stranch all raehrj~hrigem ttolze 
sehr wcnige schlafende Angen erzengt; sie werden erst 
nach mehreren Jahren fertil. Sollte es in Znkunft 

nicht mSglich se~n, die Sammler zu einer rationelleren 
Erntear t  zu erziehen, so  ist in kurzer Zeit mit einem 
so umfangreichen Ausfall weiblicher Sanddornbestiinde 
- -  und gerade der besten - -  zu rechnen, dab keine 
lohnellde Ausbeute mehr erzielt werden kanli. 

N u n  handelt  es sich bet Hippophae aber um einen 
besonders hochwertigen Vitamintr~ger, dessert Er- 
haltung and  F6rderung im Hinblick auf die ausrei- 
chende Gewinnung Zusgtzlicher natiirlicher Vitamin C- 
Produkte  yon gr6Btem allgemeinen Nutzen ist, 
Praktisch die gesamte Askorbins/iuremenge ist im 
F!eisch tier Beere, die streng genommen eine ,Schein- 
Steinfrucht" ist, er~thalten, nut  etwa 1% in oxydierter 
Form a!s ,,Dehydro-Askorbinsgure"(I6). Vor allem 
ist die Best~ndigkeit des Vitamin C-Gehaltes yon 
gr6Bter Bedeutung. Sie beruht einmal auf dem Fehlen 
voli Oxydationsfermenten, ist zum andern auf den 
hohen Gehalt an Apfels/iure zurtickzufiihren(I) ulid 
Sichert dem Sandd0rn seine (~%erlegenheit gegeniiber 
Hagebutten,  Qui(ten oder Ebereschen, die dutch 
l~ngeres Lagern eine erhebliche EinbuBe ihres vi tamin-  
C-Gehaltes erleiden. AuS diesen Erkenntnissen heraus 
wurde schon vor Jahren der Anbau yon Sanddorn an- 
geregt(8), am durch gesteigerte Gewinnung der 
Beeren ,,natiirliches Vitamin-C in ausreiehender und 
haltbarer Form zur Verf/igung zu stelleli". 

Da die natiirliehen Sanddornvorkommen ira Alpen- 
und K/istengebiet begrenzt silid (vgl. 4 a, 2c), und die 
Best~nde in den letz~en Jahren durch Raubbau 
w~hrend der Erlite und bet der Brennholzgewinnung 
erhebliche EinbuBen erlitten, erweist sich gegenwS~rtig 
die Erneuerung und energische Dnrchfiihrung der 
ehemaligen Schutzbestimmungen als vordringliche 
Aufgabe. Dartiber hinaus aber wird es lohnend sein, 
den Strauch unter  Knl tur  zu nehmen, denn es ergeben 
sich recht vielsei t ige NlttzlingsmSglichkeiten. Die 
Eignung des Strauches znr Bodenbefestigung sowohl 
auf Schotterfluren nnd Rutschhalden des Alpen- 

�9 gebietes(4), als auch in Steilufer-, Diinen- nnd 
Schwemmlandgebieten der seekiiste(2b, 2c) hat sich 
seit langem erwiesen. Sein weitreiehendes Wurzel '  
system vermag den Strauch auch auf magereli B6den 
noch ausreichend rait Nghrstoffen zu versorgen; er 
bildet aus seinen zahlreichen, dicht u n t e r  tier Ober- 
fUiche bis 12 Meter dahinkriechenden ,,Lang- oder 
Bereicherungswurzeln" eine dichte Bestockung (Wnr- 
zelbrut), und macht durch den Besitz einer stiekstoff- 
bindenden endotrophen Mykorrhiza (Aktinomyceten- 
Symbiose) den Sanddorn unabhgngig Yon der schwali- 
kenden Nitrifikatibnskraft der bevorzugt besiedelten 
Neulandb6den. Diese Eigenart  ermSglicht anch "die 
Ausliutzung des Sanddorns, neben d e r  Roterle, als 
Bodenverbesserer (6). Die rait den lenehteliden ,,Ko- 


